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Â�ÃÅÄOÆpÇÉÈ�ÊpË�ÊbÌ`Í�Â�Ë�ÄQÄQÌ.Î!Ê�Ä¨ÄQÏ!Ð�Í�ÇÉÌ`Ñ�Ò!Ê�ÍOÌ.ÈQÌ.Ã0Ä;ÄOÆwÌiÎÓË1ÇÉÃ�ÌÕÔÖÊ�Ì`Í]ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄOË1×	Í�Ì.ÈOØ�×TÄOÈ�ÄOÆ�Ë�Ä;Ù�Ì`ÍOÌÚÈOÆwÏÙnÃÅË�Ä¨ÄOÆwÌ
Û1Ü�ÝÉÞ6ß Ì.Ã�àÕÏ�Ã�ÄQÍ�Ì.ÈYá�ØÓâ*Ï1Í�ÇTÏ�Ã�áãÏ�Ã�ä�åÚæ;çèË1Ã�áÓéBÇTê�Æ!ëYÃ�Ì`ÍOê1Ò$éBË1áwÍOÏ�ÃpÇÉà�Â�Ã0ÄQÌ`Í�Ë1àÕÄOÇTÏ�Ã�È�ìÖí¼îïÆwÌ.ÈQÌïÃwÌ`Ù�Ë1Ã�á
ÇÉÎ!Ê�Í�Ì.ÈOÈOÇTð1Ì!ÍOÌ.È�Ø�×TÄOÈÚÏ�Ã¬Ëñð�Ë�Í�ÇTÌ`Ä�ÒòÏ1óïÈOØwÐÖôQÌ.àÕÄOÈÚÙ�Ì`ÍOÌ¤ÈOÊp×ÉÇTÄiÇÉÃ0ÄQÏ9ÈOÇTÔ®ê1Ì.Ã�Ì`Í�Ë1×Yà`Ë�ÄQÌ`ê1Ï1Í�ÇÉÌ.È`õ�â*Øp×TÄOÇgö�å4Ø�Ë�Í�÷
ø ÄOË�ÄQÌ.È`ùÖénÌ.Ë/ð0ÒãÂ�Ï�Ã!ÂxÃ�ÄQÌ`Í�Ë1àÕÄOÇÉÏ�Ã�È`ùÖæ;Ï1ÍOÌBåÚæ;ç$ù�é�Ì.Ë.ð�Ò!ú+×^Ë.ð1Ï1Í�È`ùÖî�Ï1Ê�Ë1Ã�áÓéBÇTê1ê�È`ù�Ë1ÃpáÓûnÌ`Ù�üYÆwÌ.ÃwÏ�ÎÓÌ.Ã�Ë
ø Ì.Ë�Í�à]ÆwÌ.È`í ø Ç^Ã�àÕÌ4Â�Æ�Ë1áÅÄQÏÓÈOØpÎÓÎÓË�Í�ÇTý`ÌÚþ1ÿ$ÌÕÔÖÊbÌ`Í�ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄOË1×�ÄOË1×T÷�ÈnÇÉÃÅË!×ÉÇÉÎÓÇTÄQÌ.á�ÈQÊpË1àÕÌ��[Ë1ÃpáÅÄOÇÉÎ!Ì���Â�àÕÏ�Øp×Éá
ÃwÏ1ÄÚÎ!Ì.Ã0ÄOÇTÏ�Ã®Ë1×É×+ÄOÆwÌãÍOÌ.ÈOØ�×ÉÄOÈBÆ�Ì`ÍOÌ���ÈQÏ�Î!ÌÓÇÉÃ0ÄQÌ`ÍOÌ.ÈQÄOÇ^Ãwê�àÕÏ�Ã0ÄQÍ�ÇTÐ	ØwÄOÇTÏ�Ã�È�Ù�Ì`Í�Ìã×ÉÌ`ó,Ä4Ï�ØwÄ`íãâñÏ1ÍOÌ!áwÌ`ÄOË1Ç^×ÉÈBÏ�Ã
Ë1Ã�Ò®Ï1ó;ÄOÆwÌ!ÍOÌ.È�Ø�×TÄOÈ4Ê�ÍOÌ.ÈOÌ.Ã�ÄQÌ.áªË�Ä ÄOÆ�ÇÉÈiàÕÏ�Ãwó�Ì`ÍOÌ.Ã�àÕÌ¤à`Ë1ÃòÐbÌ!ó,Ï�Ø�ÃpáòÇÉÃ®ÄOÆwÌ�àÕÏ�Ã0ÄQÍ�ÇTÐpØ�ÄOÇTÏ�Ã�È4ÎÓË1áwÌÓÄQÏ*ÄOÆwÌ
ü¼ÍOÏÖàÕÌ`Ì`Ì.á�ÇÉÃ�ê�È¨Ð0ÒÅÄOÆwÌÚÇ^Ã�á�ÇTðÖÇÉá�Ø�Ë1×	ÈQÊbÌ.Ë�÷1Ì`Í�È`í
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ß Ì.àÕÌ.Ã0ÄO×TÒ1ùwÇÉÃ0ÄQÌ`ÍOÌ.ÈQÄYÇÉÃ�×ÉÇTê�Æ0Ä¼Æ�Ë1áwÍOÏ�Ã¤ÈQÊbÌ.àÕÄQÍOÏ�ÈOàÕÏ1Ê�ÒãÆpË1È¼ÐbÌ`Ì.Ã�àÕÏ�Ã�È�ÇÉáwÌ`Í�Ë�Ðp×ÉÒ6ÍOÌ`ðÖÇTð1Ì.áÓÐ�ÒãÄOÆwÌïÏ1ÐpÈOÌ`ÍOð�Ë�ÄOÇÉÏ�Ã
Ï1ó¼ÐpË�ÍOÒ1Ï�ÃpÇÉà6Í�Ì.ÈQÏ�Ã�Ë1Ã�àÕÌ.È�
� ��� �6àÕÏ�Î!Ê	Ë�ÄOÇTÐp×TÌ ÙnÇTÄOÆ9ÄOÆwÌ.ÇTÍ�Ç^Ã�ÄQÌ`ÍOÊpÍOÌ`ÄOË�ÄOÇTÏ�Ã ÇÉÃ*ÄQÌ`Í]ÎÓÈnÏ1óYÊ�Ì.Ã0ÄOË���Ø�Ë�ÍO÷ñÈQÄOË�ÄQÌ.È`ù
Ç°í{Ì1í!ÐbÏ�Ø�Ã�á®ÈQÄOË�ÄQÌ.È Ï1ó�ó�Ï�ØwÍ���Ø�Ë�ÍO÷ÖÈÚË1Ã�áòË1ÃªË1Ã0ÄOÇ���Ø�Ë�ÍO÷�í��)ÆpÇÉ×TÌ!Ë1×ÉÎ!Ï�ÈQÄÚË1×^×¡Æ�Ë1áwÍOÏ�Ã�Ç^à ÈQÄOË�ÄQÌ.È Ï1ÐpÈQÌ`Í�ð1Ì.á
Ê�ÍOÌ`ðÖÇTÏ�Ø�ÈO×ÉÒ*à`Ë1ÃòÐbÌ!ÇÉÃ�ÄQÌ`Í�Ê�ÍOÌ`ÄQÌ.áòÇÉÃ®ÄQÌ`Í�Î�È4Ï1ó�ÐpË�Í�Ò1Ï�Ã�ÈiÏ1Í6Î!Ì.ÈOÏ�Ã�È`ù�ÄOÆwÌ!ÄOÆ�Ì`Ï1ÍOÒ9Ï1óïå4Ø�Ë1Ã0ÄOØ�Î æ;Æ�ÍOÏ�Î!Ï

�



çBÒ�Ã�Ë1Î�ÇÉà`È�� åÚæ;ç���áwÏ�Ì.È¡ÃwÏ1Ä�Ê�ÍOÌ.à`×ÉØ�á�ÌYÄOÆwÌ;ÌÕÔwÇÉÈQÄQÌ.Ã�àÕÌ;Ï1ópÏ1ÄOÆ�Ì`Í¼àÕÏ�×TÏ1Í¼ÃwÌ.ØwÄQÍ�Ë1×���Ø�Ë�ÍO÷6àÕÏ�Î ÐpÇÉÃpË�ÄOÇTÏ�Ã�È�ÈOØ�à]Æ
Ë1È6ÄQÌ`ÄQÍ]Ë��0Ø�Ë�Í�÷�È��������������]ù¼ÊbÌ.Ã�ÄOË���Ø�Ë�ÍO÷ÖÈ���� � ��������]ù�Ì`ÄOà�íTù¡Ï1Í ÈOÄOË�ÄQÌ.È$Ç^Ã�à`×ÉØ�á�Ç^Ãwê¤ê�×^ØwÏ�Ã�ÈÚÈOØpà�Æ�Ë1È ê�×ÉØwÌ`Ð	Ë1×É×ÉÈ
��ê1ê��¡Ï1Í�Æ�Ò�Ð�Í�Ç^á�È�������0ê��]í�ü+Ï1ÄQÌ.Ã0ÄOÇÉË1×pê�×^ØwÌ`ÐpË1×É×wà`Ë1Ã�ápÇÉá�Ë�ÄQÌ.ÈYÆpË.ð1ÌnÐbÌ`Ì.ÃÓápÇÉÈOà`Ø�ÈOÈOÌ.á!ó,Ï1Í�ÎÓË1Ã0Ò$Ò1Ì.Ë�Í]ÈYÙnÇÉÄOÆwÏ�ØwÄ
! Í�Î àÕÏ�Ãpà`×ÉØ�ÈOÇTÏ�ÃpÈ`í
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ß Ì.àÕÌ.Ã0ÄãÍOÌ.ÈOØ�×TÄOÈÚÏ�Ã�×ÉÇTê�Æ0Ä6Æ�Ë1á�ÍOÏ�Ã�ÈQÊbÌ.àÕÄQÍOÏ�È�àÕÏ1Ê0ÒòÙ�Ì`ÍOÌ�Í�ÌÕö
ÊbÏ1ÍOÄQÌ.áqp�ùwÙnÇTÄOÆÅÈQÊbÌ.à`ÇÉË1×�Ì.Î!ÊpÆ�Ë1È�ÇÉÈ�Ï�ÃÅÄOÆwÌiÌ`ð�Ç^áwÌ.Ã�àÕÌ4ó,Ï1ÍïË!ÃpË�ÍQö
ÍOÏ/Ù Ð	Ë�ÍOÒ1Ï�Ã�ÇÉàBÈQÄOË�ÄQÌÚáwÌ.à`Ë/Ò�ÇÉÃ�ê$ÄQÏ�rtsugv ùwàÕÏ�Î!ÊpË�ÄOÇÉÐp×TÌnÙ�ÇTÄOÆ�ÄOÆ�Ì
ÊbÌ.Ã�ÄOË���Ø�Ë�ÍO÷6ÈOÄOË�ÄQÌ�wyxÅÏ1ÐpÈQÌ`Í�ð1Ì.áãÐ0Ò ! Ô�Ì.á$ÄOË�ÍOê1Ì`Ä�ÌÕÔÖÊ�Ì`Í]ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄOÈ`í
îïÆwÌ¨á�Ë�ÄOËBÙ�Ì`ÍOÌïàÕÏ�×É×TÌ.àÕÄQÌ.áãÙnÇÉÄOÆ ÄOÆ�Ì�z@ë|{ ø á�Ì`ÄQÌ.àÕÄQÏ1ÍYË�Ä¼é�ë ß~}
Ø�ÈOÇÉÃ�ê9Ë1Ã ÇÉÃ0ÄQÌ`ê1Í�Ë�ÄQÌ.á ×ÉØ�ÎÓÇÉÃ�Ï�ÈOÇTÄ}Ò®Ï1ó �=��� Ê�Ðo�G
�í®îïÆwÌÅË1Ã�Ë1×TÒ0ö
ÈQÌ.È¤Ù�Ì`ÍOÌ ÊbÌ`ÍOó�Ï1Í�Î!Ì.á ÇÉÃ ÄOÆwÌ9àÕÌ.Ã0ÄQÍ�Ë1×�Í�Ë�ÊpÇÉá�ÇÉÄ}ÒµÍOÌ`ê�ÇTÏ�Ã�Ï1óÚÇÉÃÖö
à`×ÉØ�ÈOÇÉð1Ì*áwÌ`Ì`Ê�Ç^ÃwÌ.×ÉË1ÈQÄOÇÉà È�à`Ë�ÄQÄQÌ`Í�ÇÉÃwêµË�Ä¤Ë1Ã�� v àÕÌ.Ã0ÄQÌ`ÍQö Ï1ó,ö}ÎÓË1ÈOÈ
Ì.ÃwÌ`ÍOê1Ò Ï1ó ÛX������Û��=��� ÌA�$í�ëYð�Ç^áwÌ.Ã�àÕÌió�Ï1Í�Ë�ÃpË�ÍOÍOÏ/Ù ÍOÌ.ÈQÏ�Ã�Ë1ÃpàÕÌ
ÇÉÃiÄOÆwÌ�rtsu v ÇÉÃ0ð�Ë�Í]ÇÉË1Ã�Ä�Î�Ë1ÈOÈ'ÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�ØpÎ�ÇÉÈ@Ï1Ð�ÄOË1Ç^ÃwÌ.á@ù�ÙnÇTÄOÆÚÎÓË1È�È
� ÿ ���X� ÿ�� �X� ÿ��C���J���l� x ��� ��G
� � �C��������¡Ë1Ã�áÓÙnÇ^áwÄOÆÓàÕÏ�Ã�ÈOÇ^ÈQÄQÌ.Ã�Ä�ÙnÇTÄOÆ!ÄOÆ�ÌÌÕÔ�ÊbÌ`Í�Ç^Î!Ì.Ã�ÄOË1×¼ÍOÌ.ÈQÏ�×ÉØwÄOÇÉÏ�Ã��[ÈQÌ`Ì�ú�ÇTêwí � �]í¤Â�ó�ÄOÆwÌ�rtsu v ÊpË�ÍOÄiÏ1ó
ÄOÆwÌ9È�ÇTê�Ã�Ë1×¨ÇÉÈÓÇ^áwÌ.Ã�ÄOÇ ! Ì.á ÙnÇTÄOÆ ÄOÆ�Ì*ÈQÄQÍ�Ë1Ãwê1Ì9ÊbÌ.Ã�ÄOË���Ø�Ë�ÍO÷Lw x ù
ÄOÆwÌ�r su �v ÊpË�ÍOÄ��[ÈOÆwÏÙnÃñÇÉÃÅÇÉÃpÈQÌ`Ä2��ÇÉÈ;ÄOÆwÌ ! Í]ÈQÄ;Ì`ð�ÇÉá�Ì.Ã�àÕÌió,Ï1ÍïÇÉÄOÈ
Ë1Ã�ÄOÇÉÊpË�ÍOÄOÇÉà`×TÌ1ù �w���í

ç4ë|�'ü�énÂ¡Æ�Ë1È¼Ê�Ì`Í�ó,Ï1Í�ÎÓÌ.á!ËÚÈOÇÉÎÓÇ^×ÉË�Í+ÈOÌ.Ë�Í�à�Æm�ïó,Ï1ÍYË6Ã�Ë�ÍOÍOÏÙ
ÐpË�ÍOÒ1Ï�Ã�Ç^àñÍOÌ.ÈQÏ�ÃpË1Ã�àÕÌ Ç^Ã ÄOÆwÌ Ê�ÍOÏ1ÄQÏ�Ã � ÷�Ë�Ï�Ã)ÈQÒ�ÈOÄQÌ.Î í Â�óÚÈOØ�à]Æ
Ë®ÈQÄOË�ÄQÌ ÇÉÈ$Ê�ÍOÏÖá�Ø�àÕÌ.á�Ë�Ä���ëYü � ×ÉÇT÷1Ì�Ë1ÃµÏ1Í�á�ÇÉÃ�Ë�Í�ÒòÐpË�ÍOÒ1Ï�Ã@ù¼ÇTÄOÈ$Ê�Í�Ï�á�ØpàÕÄOÇTÏ�ÃªÍ�Ë�ÄQÌÅÊbÌ`ÍãÆ�Ë1áwÍOÏ�Ã�Ç^à!Ì`ð1Ì.Ã�Ä
ÈOÆwÏ�Ø�×^áòÐbÌÓÈOÇÉÎÓÇÉ×^Ë�ÍiÄQÏñÄOÆ�Ë�Ä6Ï1ó;ÄOÆwÌ���� � ÿ �X� �`ù�Ù�Æ�ÇÉà�Æ�ÇÉÈ ���������	� � ����������� í*înÆwÌÓ×TÌ`ó�ÄÚÊp×TÏ1ÄÚÏ1ó¨ú�ÇTê�ØwÍ�Ì �
ÈOÆwÏÙnÈ ÄOÆwÌ v r �>ÇÉÃ0ð�Ë�Í]ÇÉË1Ã�ÄñÎ�Ë1ÈOÈ Ï1ÐpÈQÌ`Í�ð1Ì.á Ð0Òèç4ë|��üYé�Â�ÇÉÃèÄOÆ�Ì�á�Ë�ÄOË ÄOË�÷1Ì.Ã�Ë�ÄñÄOÆwÌ¢¡ïö ÊbÌ.Ë�÷	í }
ÍOÌ.ÈQÏ�Ã�Ë1ÃpàÕÌÚàÕÏ�Ã�ÈOÇÉÈQÄQÌ.Ã0Ä;ÙnÇTÄOÆ�ÄOÆwÌR�t� � ÿ �X� �;ÇÉÈ�Ï1ÐpÈQÌ`ÍOð1Ì.á�ù�áwÌ.Î!Ï�Ã�ÈQÄQÍ]Ë�ÄOÇÉÃwê$ÄOÆwÌiË�ÐpÇÉ×ÉÇTÄ�ÒÓÏ1ó'ÄOÆ�ÌBÌÕÔÖÊbÌ`Í�ÇÉÎ!Ì.Ã0Ä
ÄQÏ*ÍOÌ.àÕÏ�ÃpÈQÄQÍ�Ø�àÕÄÚÈOØpà�Æ�ÈOÄOË�ÄQÌ.ÈÚÙnÇTÄOÆ®ÄOÆ�Ì�Ë.ð�Ë1ÇÉ×ÉË�Ðp×ÉÌÓá�Ë�ÄOËñÈQÌ`ÄOÈ`í¤ûnÏñÍ�Ì.ÈQÏ�Ã�Ë1Ã�àÕÌ�ÈOÄQÍ�Ø�àÕÄOØwÍOÌÓÇ^ÈiÏ1ÐpÈQÌ`ÍOð1Ì.á�ÇÉÃ
ÄOÆwÌ v r s ÇÉÃ0ð�Ë�Í]ÇÉË1Ã�ÄïÎ�Ë1ÈOÈïÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�Ø�Î È�ÆwÏ/ÙnÃñÏ�Ã ÄOÆwÌÚÍ�ÇÉê�Æ�ÄïÆ�Ë1Ãpá ÈOÇÉáwÌ4Ï1ó¡ú�ÇTê�ØwÍOÌ � í
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îïÆwÌ$û }ª��Ü æ�Ï�×^×ÉË�ÐbÏ1Í�Ë�ÄOÇTÏ�ÃñÆ�Ë1È�Ê�ÍOÌ.ÈOÌ.Ã�ÄQÌ.áª°iÄOÆwÌ6Í�Ì.ÈOØ�×TÄOÈ¨Ï1ó¡Í�Ì.ÈQÏ�Ã�Ë1Ã�àÕÌ$ÈQÌ.Ë�Í�à�Æ�Ì.ÈBÇ^Ã²±��o³��¡ù´±��o³ x ù
± x ³ � Ë1Ã�á ± x ³oxªÇÉÃ�ð�Ë�Í�ÇÉË1Ã0Ä¼ÎÓË1ÈOÈ�ÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�ËÚÇ^Ã!Ê�ÍOÏ1ÄQÏ�ÃÖö ÊpÍOÏ1ÄQÏ�Ã¤àÕÏ�×^×ÉÇÉÈOÇTÏ�ÃpÈ¡Ë�Äqµ �·¶ ��� í �¥� ÌA� í } Ã�Ë�ÍOÍOÏÙ
ÈQÄOË�ÄQÌ�Ù;Ë1È Ï1ÐpÈOÌ`ÍOð1Ì.á�ÇÉÃ¸±��o³��>ÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�Ë ÙnÇTÄOÆ ÎÓË1È�ÈÅÏ1ó � í � þ � � � í ������� ÌA��¹	º§�ªË1Ã�áèÙnÇÉá�ÄOÆ�ÐbÌ.×TÏÙ
ÄOÆwÌ¤á�Ì`ÄQÌ.àÕÄQÏ1Í ÍOÌ.ÈOÏ�×ÉØwÄOÇTÏ�Ã®Ï1ó¨Ë�ÐbÏ�ØwÄ � í ���=�t� ÌA��¹	º � í¤îïÆ�Ç^ÈiÈQÄOË�ÄQÌ¤ÇÉÈ6ÇÉáwÌ.Ã0ÄOÇ ! Ì.áòË1È6Ë*à`Ë1Ã�á�ÇÉá�Ë�ÄQÌ�ó,Ï1Í ÄOÆwÌ
Æ�Ò�ÊbÏ1ÄOÆwÌ.ÈOÇTý`Ì.á�ÌÕÔ�Ï1ÄOÇ^à·± �G�� Ð	Ë�ÍOÒ1Ï�ÃÓÙnÇÉÄOÆ ø ¶¼» � ù�Âm¶ �� Ë1Ãpá�Ë���Ø�Ë�ÍO÷!àÕÏ�Ã0ÄQÌ.Ã�Ä�Ï1ó|��½���½��¯�¾ �]í|±q�G³ x Ë1Ã�á
ÄOÆwÌ6àÕÏ1ÍOÍ�Ì.ÈQÊbÏ�Ã�á�ÇÉÃwêãË1Ã0ÄOÇTÊpË�ÍOÄOÇÉà`×ÉÌÚÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�Ë!ÈOÆwÏÙ ÇÉÃ�ápÇÉà`Ë�ÄOÇTÏ�Ã�Ï1ó�Ì.ÃpÆ�Ë1Ã�àÕÌ.Î!Ì.Ã0ÄOÈnË�ÄïÄOÆ�Ì6ÈOË1Î!Ì6Î�Ë1ÈOÈ`í
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ÈOØwÊ�ÊpÍOÌ.ÈOÈQÌ.á@ù+Ë�Ä6ð�Ë�Í�ÇÉË1Ã�àÕÌ¤ÙnÇTÄOÆòÄOÆ�Ì�ÊpÇTÏ�ÃpÈiÙnÆ�ÇÉà]ÆªË�ÍOÌ¤ÍOÌ.á�Ø�àÕÌ.á�Ð0ÒòËñó[Ë1àÕÄQÏ1ÍãÏ1ó ���òÛ íñînÆwÌÓÍOÌ.ÈOØp×TÄOÇÉÃwê
ÐpË�ÍOÒ1Ï�Ã�¹�ÎÓÌ.ÈQÏ�Ãqp � í � Í�Ë�ÄOÇTÏ$ÇÉÈYà`×ÉÌ.Ë�Í�×TÒ!Ë�Ä�ÏÖá�á�ÈYÙnÇTÄOÆ�ÄOÆwÌ¤äxÊbÌ`ÍOÄOØwÍ�ÐpË�ÄOÇTð1Ì.ì`p � í � Í�Ë�ÄOÇÉÏ Î!Ì.Ë1ÈOØ�ÍOÌ.á¤Ç^Ã v1d�v
Ï1Í|��xá� � àÕÏ�×É×^ÇÉÈOÇTÏ�Ã�È.í ø ÇÉÃ�àÕÌ;ÈOØ�à]Æ!ËBÊpË�ÍOÄOÇÉà`×TÌ;àÕÏ�Î!ÊbÏ�ÈOÇTÄOÇÉÏ�Ã$Ç^È+Ç^Ã�àÕÏ�Ã�ÈOÇÉÈOÄQÌ.Ã�Ä+ÙnÇTÄOÆãÈQÄOË1Ã�ápË�Í�á$ó,Í�Ë�ê�ÎÓÌ.Ã�ÄOË�ÄOÇTÏ�Ã
ó�ØpÃ�àÕÄOÇTÏ�Ã�È`ù+ÄOÆwÌ`ÍOÌÅÎ$Ø�ÈQÄ6ÐbÌ�Ë1ÃµË1á�á�ÇÉÄOÇTÏ�Ã�Ë1×YÃ�Ï�ÃÖö ÊbÌ`ÍOÄOØwÍOÐpË�ÄOÇÉð1ÌÓÎ!Ì.à�Æ�Ë1ÃpÇÉÈOÎ ó,Ï1Í$ÐpË�ÍOÒ1Ï�Ã¬Ê�ÍOÏÖá�Ø�àÕÄOÇTÏ�Ã�ÇÉÃ
àÕÌ.Ã�ÄQÍ]Ë1× } ØÖö } ØñÍOÌ.Ë1àÕÄOÇTÏ�Ã�È�ÇÉÃÅÄOÆ�ÇÉÈ¨ÇÉÃ0ÄQÌ`Í�Î!Ì.ápÇÉË�ÄQÌ vgB Í�Ë1Ãwê1Ì1í

 (GeV/c)Tp
0 1 2 3 4 5 6

r
7

cp
R

0
s0.2

0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

2  = 200 GeVNNst baryons @ →u Au+Au 

 (0-10%/60-92%)  pvPHENIX p,

 (0-5%/60-80%)  Λ,ΛSTAR 
w

 (GeV/c)Tp
0
x

1
y

2 3
z

4
{

5
|

6
}

7

cp
R

0
x0.2

0.4
x0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

2
~  = 200 GeVNNs� mesons @ →� Au+Au 

 (0-10%/60-92%)  0π�PHENIX  
 (0-5%/60-80%)  s

0STAR K
�

 (0-20%/60-92%) preliminaryη�PHENIX  

-�.�/�1�354��A8g@�>l@5.0MmM?K I[4J:=@C3Ó>?Z�Ml<§4J3`H�4Y35.0H�O	4J3Ó>?Z[���^������FCI>2Z�4d ¨ .04JZhd�F e�� ��� e >?F`>áKÑ1	:�IJ@5.�M�:�M2K T[� KÑM?3 j >l3 ¨ M�:�F U Z�4JKh@ W 8 UaT ; VT	W ��£
U d�M2@5F W >2:	d U�� ; V�oW ��£ U F)�=1	>?354[F W�� >?:Xd�KÑM23�D74JFCM�:	F U 35.�/2O=@ W 81� Q U d�M2@5F WYe PRQ� U F)�A1X>l354[F W >2:	dL� U F�@Ó>?35F W�� D74>?FC1�354d�.�:
<A>��`<A>üI[M2Z0Z�.�FC.�M�:�Fg>?@c£�����f�4k�|\�^`O	4gFCO	>�d�4[d j >?:Xd�FG.0:	d�.�I>l@54g@5O	4á>?FCFCMAI[.0>?@54d·Kh3Ó>2IJ@5.�M�:	>2Z�:	M235D�>?Z�.l�[>?@5.�M�:ü1�:	I[4Y3C@Ó>2.�:A@5.04JF[\

�



é�ÇÉê�Æ vCB ÊpË�ÍOÄOÇ^à`×TÌ.È�Ë�Í�Ì�Ê�Í�Ì.áwÏ�ÎÓÇÉÃ�Ë1Ã0ÄO×TÒ4ó�ÍOÏ�Î ôQÌ`ÄOÈ+Ì.Î!Ì`ÍOê�ÇÉÃ�ênó�ÍOÏ�Î ÇÉÃ�ÇTÄOÇÉË1×�Æ�Ë�Í�áÖö}ÈOà`Ë�ÄQÄQÌ`Í]ÇÉÃwê�È�Ð�Ì`Ä�Ù�Ì`Ì.Ã
ÊpË�ÍOÄQÏ�Ã�È.í¤îïÆwÌ`Ò®ÃwÌ`Ì.á ! Ã�ÇTÄQÌ!ÄOÇÉÎÓÌ!ÄQÏ*Ì.ÈOà`Ë�ÊbÌÓÄOÆwÌ¤àÕÏ�×É×ÉÇÉÈOÇÉÏ�Ã9ý`Ï�Ã�Ì�ÙnÆwÌ`Í�ÌÓËñáwÌ.Ã�ÈQÌ¤Î!Ì.á�ÇÉØ�Î ÇÉÈÚó,Ï1Í�ÎÓÌ.á@í
îïÆwÌ!ÊpË�Í�ÄQÏ�Ã�ÈiË1Ã�á�¹Ï1ÍÚó�Í�Ë�ê�Î!Ì.Ã0ÄQÌ.áªÆ�Ë1á�ÍOÏ�Ã�È4Ë�ÍOÌÓÌÕÔÖÊbÌ.àÕÄQÌ.áòÄQÏñ×TÏ�ÈQÌ!Ì.ÃwÌ`Í�ê1Ò9ðÖÇÉËÅÇÉÃ0ÄQÌ`Í�Ë1àÕÄOÇTÏ�Ã�È4ÙnÇÉÄOÆ®ÄOÆwÌ
Î!Ì.á�ÇÉØpÎ ùÍ�Ì.ÈOØ�×TÄOÇÉÃ�ênÇÉÃ ÄOÆwÌ�ÈOÏ�ö}à`Ë1×É×TÌ.ánôxÌ`Äg��ØwÌ.Ã�à�ÆpÇÉÃwênÊ	ÆwÌ.ÃwÏ�Î!Ì.ÃwÏ�Ã � ÈOØwÊ�Ê�Í�Ì.ÈOÈOÇTÏ�ÃiÏ1ó�ÇÉÃ�à`×ÉØpÈOÇTð1Ì¡ÒÖÇTÌ.×Éá$Ë1Ã�á
Ë1Ãwê�Ø�×ÉË�Í¼àÕÏ1Í�ÍOÌ.×ÉË�ÄOÇTÏ�Ã!ÈQÄQÍ�Ì.Ãwê1ÄOÆ!Ë�Ä¼×ÉË�ÍOê1Ì v B í } ×É×�ó,Ï�ØwÍ ß énÂOæ¬ÌÕÔÖÊ�Ì`Í]ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄOÈ 
Ó��Æ�Ë/ð1ÌïÏ1ÐpÈQÌ`Í�ð1Ì.á!ÈOØwÊ�Ê�Í�Ì.ÈOÈQÌ.á
Ò�ÇÉÌ.×ÉáñË�Ä�×^Ë�ÍOê1Ì vgB Ç^ÃñàÕÌ.Ã�ÄQÍ]Ë1× } ØÖö } Ø9àÕÏ�×É×ÉÇÉÈ�ÇTÏ�Ã�È`í ø î }Bß Æ�Ë1È�Ë1×ÉÈQÏÓÏ1Ð	ÈQÌ`ÍOð1Ì.á*Ë¤ÈOØwÊ�ÊpÍOÌ.ÈOÈQÌ.á ÈQÄQÍ�Ì.Ãwê1ÄOÆñÏ1ó
ÄOÆwÌ4ôQÌ`Äxö}×ÉÇT÷1ÌÓË1Ãwê�Øp×ÉË�ÍÚàÕÏ1ÍOÍOÌ.×ÉË�ÄOÇÉÏ�ÃªË�Ä6×ÉË�ÍOê1Ì vCB Ë1È6ÈOÆwÏÙnÃòÇÉÃ®ÄOÆwÌÓ×ÉÌ`ó,ÄiÊpË1Ã�Ì.×¡Ï1ó�ú�ÇTêwí � í�Â�ÄÚÇÉÈ4ÊbÏ�ÈOÈ�ÇTÐp×TÌ1ù
ÆwÏ/Ù�Ì`ð1Ì`Í.ùBó,Ï1ÍÅÄOÆwÌòÈOØ�Ê�Ê�ÍOÌ.ÈOÈ�ÇTÏ�Ã ÄQÏ ÍOÌ.ÈOØ�×ÉÄ�ó�ÍOÏ�Î ÇÉÃ�ÇTÄOÇÉË1×nÈQÄOË�ÄQÌòÌ§î�Ì.àÕÄOÈ.ù�ÈOØ�à]ÆèË1È ÈOË�ÄOØwÍ�Ë�ÄOÇTÏ�Ã)Ï1óÚê�×^ØwÏ�Ã
áwÌ.Ã�ÈOÇÉÄ}Ò*ÇÉÃ9ÄOÆwÌ } Ø Ã�Ø�à`×TÌ.ØpÈ`í4Â�Ã Ï1Í�áwÌ`Í4ÄQÏÅÄQÌ.ÈQÄiÄOÆ�Ç^ÈnÊbÏ�ÈOÈOÇÉÐpÇÉ×ÉÇTÄ�Ò1ù	áÖö } Ø®àÕÏ�×É×ÉÇÉÈ�ÇTÏ�Ã�ÈïÙ�Ì`ÍOÌ!Î!Ì.Ë1ÈOØ�ÍOÌ.á®Ë1Ã�á
ó,Ï�ØpÃ�á ÄQÏ�ÐbÌãÈOÇÉÎÓÇ^×ÉË�ÍnÄQÏÅÊ d Ê'ù�àÕÏ�Ã ! Í�ÎÓÇÉÃwê¤ÄOÆwÌãÊ�ÍOÌ.ÈOØpÎ!Ê�ÄOÇTÏ�Ã*ÄOÆ�Ë�Ä�ôxÌ`ÄR��ØwÌ.Ã�à�ÆpÇÉÃwêÅÇÉÃ9àÕÌ.Ã0ÄQÍ�Ë1× } Ø d } Ø
àÕÏ�×É×ÉÇÉÈ�ÇTÏ�Ã�È;ÇÉÈïá�Ø�ÌBÄQÏ ! Ã�Ë1×@ÈQÄOË�ÄQÌ ÇÉÃ�ÄQÌ`Í]Ë1àÕÄOÇTÏ�Ã�È`í
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îïÆwÌ!áwÌ`Êp×ÉÌ`ÄQÌ.á¤ôxÌ`Ä4Ì.ÃwÌ`ÍOê1Ò®Ë�ÄÚ×ÉË�ÍOê1Ì vgB Î$Ø�ÈQÄ4ÐbÌ$ÈOÄQÏ1ÍOÌ.áªÇÉÃ®×TÏÙ vgB Ê	Ë�ÍOÄOÇÉà`×TÌ.È`í ß Ì.àÕÏ�Ã�ÈOÄQÍ�Ø�àÕÄOÇTÏ�Ã®Ï1ó
ÄOÆwÌ.ÈQÌ¨×TÏÙ vgB Ê	Ë�ÍOÄOÇÉà`×TÌ.È+ÙnÇÉ×^×1ÄOÆwÌ`ÍOÌ`ó�Ï1ÍOÌ¨ÈQÌ`ÍOð1ÌïË1È�Ë4ÈQÄQÍOÏ�Ãwê4ÌÕÔÖÊbÌ`Í�ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄOË1×0àÕÏ�Ã ! Í�ÎÓË�ÄOÇTÏ�Ã$Ï1ó�ôxÌ`Äá��ØwÌ.Ã�à�ÆpÇÉÃwêwí
âñÏ1Í�Ì`Ï/ð1Ì`Í.ù�Ë1È�ÊbÏ�ÇÉÃ0ÄQÌ.á Ï�ØwÄ�Ð�ÒÚÍOÌ.àÕÌ.Ã0Ä+ÄOÆwÌ`Ï1ÍOÌ`ÄOÇÉà`Ë1×wÇÉÃ0ð1Ì.ÈQÄOÇTê�Ë�ÄOÇÉÏ�Ã�È`ù1àÕÏ�Î!Êp×TÌ`ÄQÌ�ÍOÌ.àÕÏ�Ã�ÈOÄQÍ�Ø�àÕÄOÇTÏ�Ã$Ï1ó�ôQÌ`ÄOÈ¡Ë1Ã�á
ÈQÄOØ�áwÒ Ï1ópÄOÆwÌ.ÇÉÍ�ÎÓÏ�á�Ç ! à`Ë�ÄOÇTÏ�Ã�È�ÇÉÃãÃ�Ø�à`×TÌ.Ë�Í¼Î!Ì.á�Ç^Ø�Î Ù�ÇÉ×É×�ÊpÍOÏ/ðÖÇÉáwÌ¨ÇÉÎ!ÊbÏ1ÍOÄOË1Ã0Ä�ÇÉÃ�ÈOÇTê�Æ0Ä�ÇÉÃ�ÄQÏ4ÄOÆwÌ¨ÊpÍOÏ1ÊbÌ`ÍOÄOÇTÌ.È
Ï1ó¼ÄOÆwÌ$Î!Ì.á�ÇÉØ�Îñí�Ô�Ò9ÈQÄOØ�áwÒÖÇÉÃwê!ÄOÆwÌãË1Î!Ï�Ø�Ã0ÄnÏ1óYÌ.ÃwÌ`ÍOê1Ò*×TÏ�È�ÈnË1Ã�á ÆwÏ/Ù�ÄOÆwÌ$Ì.ÃwÌ`ÍOê1ÒñÇÉÈBá�ÇÉÈOÄQÍ�ÇTÐpØwÄQÌ.á�ùwÏ�ÃwÌ
ÎÓË.Ò ÌÕÔÖÊbÌ`Í�ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄOË1×É×TÒ¤×TÌ.Ë�Í�ÃñË�ÐbÏ�ØwÄ¨ÄOÆwÌÚÎÓÌ.á�ÇÉØ�Î áwÌ.ÃpÈOÇTÄ}Ò1ùwÄOÆ�Ì6Ø�Ã�áwÌ`Í]×TÒ�Ç^Ãwê6Ì.ÃwÌ`Í�ê1ÒÅ×ÉÏ�ÈOÈïÎ!Ì.à]Æ�Ë1Ã�ÇÉÈOÎÜ�[È2�]ù
Ë1Ã�áÅÄOÆwÌiáwÌ`ê1ÍOÌ`ÌiÏ1ó�Ì=�0ØpÇÉ×ÉÇTÐ�Í]Ë�ÄOÇTÏ�Ã!ÐbÌ`Ä}Ù�Ì`Ì.Ã ÄOÆwÌ4Ì.ÃwÌ`ÍOê1Ò�Ë1Ã�áÅÄOÆwÌiÎ!Ì.á�Ç^Ø�Î í ø î }Bß Æ�Ë1È;ÃwÏÙ ÊbÌ`ÍOó,Ï1Í]Î!Ì.á
ËiàÕÏ�Î!Êp×TÌ`ÄQÌ¨Í�Ì.àÕÏ�Ã�ÈQÄQÍ�Ø�àÕÄOÇÉÏ�ÃãÏ1ó1ôQÌ`ÄOÈ¡Ï1ó	à]Æ�Ë�ÍOê1Ì.á�ÆpË1áwÍOÏ�Ã�È�ÈQÄOË�ÄOÇÉÈOÄOÇÉà`Ë1×É×TÒ1ù1Ð�Ò àÕÏ1ÍOÍ�Ì.×ÉË�ÄOÇÉÃwêià�ÆpË�ÍOê1Ì.áÓÆ�Ë1áwÍ�Ï�Ã�È
Ë�Ä$Ë1×^× vgB Ù�ÇTÄOÆ�Ë9×TÌ.Ë1á�ÇÉÃwê Ê	Ë�ÍOÄOÇÉà`×TÌ�Ë1Ãpá¬ÈOØ�Ð�ÄQÍ�Ë1àÕÄOÇÉÃwê*ÄOÆwÌ¤àÕÏ�Î ÐpÇÉÃ�Ë�ÄQÏ1Í]ÇÉà!ÐpË1à�÷0ê1ÍOÏ�ØpÃ�á@íñîïÆwÌ�ÍOÌ.ÈOØ�×TÄ ÇÉÈ
ÈOÆwÏÙnÃ9Ç^ÃñÄOÆwÌ Í�ÇTê�Æ0ÄnÊpË1ÃwÌ.×'Ï1ó¼ú�ÇTêwí � ínÂ�ÄBÙ�Ë1È�ó�Ï�Ø�Ã�áñÄOÆpË�Ä�ÄOÆwÌ$×TÌ.Ë1á�ÇÉÃ�êÓÊpË�ÍOÄOÇÉà`×ÉÌ.ÈïÏ1ó¡ÄOÆwÌãÈOË1Î!Ì$Ë.ð1Ì`Í�Ë�ê1Ì
vgB àÕÏ�Î!Ì6ó,ÍOÏ�Î ×ÉË�ÍOê1Ì`ÍïÌ.ÃwÌ`Í�ê1Ò6ôQÌ`ÄOÈïÇÉÃ*àÕÌ.Ã�ÄQÍ�Ë1× } ØÖö } ØñàÕÏ�×É×^ÇÉÈOÇTÏ�Ã�È�ÄOÆ�Ë1Ã*ÇÉÃ Êwö Ê�í¡Â�Ä¨Ù;Ë1ÈnË1×ÉÈQÏ!ó�Ï�Ø�Ã�áÅÄOÆpË�Ä
ÄOÆwÌ ×TÏ/Ù v B Æ�Ë1áwÍ�Ï�Ã�È Ë�Í�Ì�ÄOÆ�Ì`ÍOÌÅÏ�Ã¬ÄOÆ�Ì�Ë/Ù�Ë/ÒµÈOÇ^áwÌ¤Ï1ónÄOÆwÌ ×TÌ.Ë1á�ÇÉÃwê9ÊpË�ÍOÄOÇÉà`×ÉÌ¤Ë1Ã�áµÄOÆwÌ`ÍOÌ Ë�ÍOÌÅÎ!Ï1ÍOÌÅÏ1ó
ÄOÆwÌ.Î Ç^Ã àÕÌ.Ã�ÄQÍ�Ë1× } Ø d } ØñàÕÏ�×^×ÉÇÉÈOÇTÏ�ÃpÈYÄOÆ�Ë1Ã*ÇÉÃÅÊ d Ê�í¡Â�ÄïÇÉÈ;Ï1ÐpÈOÌ`ÍOð1Ì.áñÄOÆ�Ë�Ä`ùpÙnÆ�ÇÉ×TÌBÄOÆwÌÚÃwÌ.Ë�ÍBÈOÇÉáwÌ4ÊpË�Í�ÄOÇÉà`×TÌ
ÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�Ë1×�ÈOÆ�Ë�ÊbÌ6ÇÉÈBÈOÇÉÎ�ÇÉ×ÉË�ÍnÇÉÃ9Êwö Ê®Ë1Ã�á } ØÖö } Ø@ù�ÄOÆwÌãË.Ù;Ë.Ò®ÈOÇÉáwÌ$Ë1ÈOÈQÏÖà`ÇÉË�ÄQÌ.á ÊpË�ÍOÄOÇÉà`×TÌ.ÈBË�ÍOÌãÈOÇTê�Ã�Ç ! à`Ë1Ã�ÄO×ÉÒ
ÈQÏ1ó�ÄQÌ.ÃwÌ.á9Ç^ÃñàÕÌ.Ã�ÄQÍ]Ë1× } ØÖö } Ø9àÕÏ�×É×ÉÇÉÈ�ÇTÏ�Ã�È`ùwË�Ê�Ê�Í�Ï�Ë1à�Æ�ÇÉÃ�êÓÄOÆwÏ�ÈQÌ ó,ÍOÏ�Î ÄOÆwÌ6ÐpØp×T÷	í�îïÆwÌ6×TÏ�ÈOÄïÌ.ÃwÌ`ÍOê1Ò Ë�Ä�ÆpÇTê�Æ
vgB Æ�Ë1ÈïÐ�Ì`Ì.Ã ÎÓÏ/ð1Ì.á9ÄQÏ�×TÏ/Ù vgB í

énÌ.Ë/ð0Ò Ñ	Ë.ð1Ï1ÍÓÊpË�Í�ÄOÇÉà`×TÌ.ÈãÊp×ÉË/Ò¬Ë1Ã ÇÉÎÓÊ�Ï1Í�ÄOË1Ã�ÄãÍOÏ�×TÌñÇ^ÃµÈOÄOØ�áwÒÖÇÉÃwê ÊpÆ�ÒÖÈOÇÉà`È$Ï1ó4ÆwÌ.Ë.ð�Ò ÇTÏ�Ã àÕÏ�×É×ÉÇÉÈ�ÇTÏ�Ã�È`í
îïÆwÌ�ÈOØwÊ�Ê�Í�Ì.ÈOÈOÇTÏ�Ã Ï1óïÆwÌ.Ë/ð0ÒÎ��Ø�Ë�ÍO÷1Ï�Ã�Ç^Ø�Î Ê�ÍOÏÖá�Ø�àÕÄOÇÉÏ�ÃªÇÉÈiÊ�Í�Ì.á�ÇÉàÕÄQÌ.á�Ë1È6Ï�ÃwÌ�Ï1ó¨ÄOÆ�Ì¤à�ÆpË�Í�Ë1àÕÄQÌ`Í�ÇÉÈQÄOÇ^à`È6Ï1ó
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ÐbÌ6ÈOÎÓË1×É×ÉÌ`Í¨ÄOÆ�Ë1Ã ÄOÆ�Ë�ÄïÏ1ó¡ÎÓË1È�ÈO×TÌ.ÈOÈ¨Ê	Ë�ÍOÄQÏ�Ã�È`íYînÆwÌ`ÍOÌ`ó�Ï1ÍOÌ1ùpËÓàÕÏ�Î!Ê	Ë�Í�Ë�ÄOÇTð1Ì ÈOÄOØ�áwÒ�Ï1ó�ÄOÆwÌ Ë�ÄQÄQÌ.Ã0Ø�Ë�ÄOÇÉÏ�Ã*Ï1ó
ÎÓË1ÈOÈO×ÉÌ.ÈOÈ¨Ë1Ã�áÅÎÓË1ÈOÈOÇÉð1ÌBÊpÍOÏ1ÐbÌ.È�Ë�Ä;ÄOÆwÌR��é4æ�ÙnÇ^×É×pË1×É×ÉÏ/ÙèÄQÌ.ÈQÄOÇÉÃwêãÄOÆwÌÚàÕÏ�ÃpÈOÇÉÈQÄQÌ.Ã�àÕÒ�Ï1ó'ÄOÆwÌÚÇÉÃ0ÄQÌ`ÍOÊ�Í�Ì`ÄOË�ÄOÇTÏ�Ã
Ï1óc��ØwÌ.Ã�à]Æ�ÇÉÃwêÚÌ§îbÌ.àÕÄOÈïË1È;á�ØwÌ�ÄQÏãÌ.ÃwÌ`ÍOê1Ò�×TÏ�È�È�ÇÉÃ�Ë$áwÌ.àÕÏ�Ã ! ÃwÌ.á�Î!Ì.á�Ç^Ø�Î Ë1Ã�á¤ÄQÏãó�Ø�ÍOÄOÆwÌ`Í;ÇÉÃ�ð1Ì.ÈOÄOÇTê�Ë�ÄQÌ4ÄOÆwÌ
Ê�ÍOÏ1ÊbÌ`ÍOÄOÇTÌ.È��[á�Ì.Ã�ÈOÇTÄ�Ò���Ï1ó�ÈOØ�à]ÆñËÓÎ!Ì.ápÇÉØ�Î í

Â�Ä4Ù;Ë1ÈiÈOÆwÏÙnÃ ÄOÆ�Ë�Ä4ÄOÆwÌ ÌÕÔwà`×ÉØ�È�ÇTð1Ì Í�Ì.àÕÏ�Ã�ÈQÄQÍ�Ø�àÕÄOÇÉÏ�Ã9Ï1ó�¿ sÆÅ r � ³ox áwÌ.à`Ë.ÒÖÈiÙnÇTÄOÆ } ��ÂOæ;ë Ë1×É×TÏÙnÈ
Î!Ì.Ë1ÈOØwÍ�Ì.Î!Ì.Ã�Ä Ï1ó;ÄOÆwÌ�Ã�Ø�à`×TÌ.Ë�Í6Î!ÏÖá�Ç ! à`Ë�ÄOÇTÏ�Ã®ó�Ë1àÕÄQÏ1Í�

 Ï1ó7¿ ÎÓÌ.ÈQÏ�Ã�È6Ë1ÃpáòÏ1ó;ÄOÆwÌ�¿�¹�à�Æ�Ë�ÍOê1Ì.áµÆ�Ë1áwÍ�Ï�Ã�È
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} Î!Ì.Ë1ÈOØwÍOÌ.ÎÓÌ.Ã�Ä¡Ï1óbÄOÆwÌïÇÉÃpà`×ÉØ�ÈOÇTð1Ì;á�ÇÑîbÍ�Ë1àÕÄOÇTð1ÌïÈOÄQÍ�Ø�àÕÄOØwÍOÌ;ó[Ø�Ã�àÕÄOÇTÏ�Ã!Ç^Ã!áwÌ`Ì`Ê�ÇÉÃwÌ.×^Ë1ÈQÄOÇÉà;ÈOà`Ë�ÄQÄQÌ`Í�ÇÉÃ�êÚÌÕÔ�ÄQÌ.ÃpáÖö
ÇÉÃwêñÄQÏ9ÄOÆwÌ¤×^Ë�ÍOê1Ì.ÈQÄ`_ � ð�Ë1×^ØwÌ.È6Ë1à`àÕÌ.ÈOÈOÌ.á�ÄQÏ á�Ë�ÄQÌt��ÄQÏ � þ ���t� ÌA� � �ÚÆ�Ë1ÈÚÐbÌ`Ì.ÃªÍ�Ì`Ê�Ï1Í�ÄQÌ.á 
Óç Ð�Ò®ÄOÆwÌ�é �
ÌÕÔ�ÊbÌ`Í�Ç^Î!Ì.Ã�Ä¼Ç^Ã�� x v ÇÉÃ0ÄQÌ`Í�Ë1àÕÄOÇTÏ�Ã�ÈYË�Ä µ �ü¶ Û��.Ü�� ÌA�$í0îïÆ�Ì.ÈQÌïÎ!Ì.Ë1ÈOØwÍ�Ì.Î!Ì.Ã�ÄOÈYË�ÍOÌïÙ�Ì.×É×wáwÌ.ÈOàÕÍ�ÇÉÐ�Ì.áãÐ�Ò$ÄOÆwÌ
ÌÕÔ�ÄQÌ.ÃpÈOÇTÏ�ÃÅÏ1ó�Ëãç � � } ü�å6æ;ç ! Ä�ÍOÌ.Ë1×^ÇÉÈQÌ.á¤Ï�ÃÅÊ�ÍOÌ`ðÖÇTÏ�Ø�È�á�Ë�ÄOË!Ë�Ä¨×TÏ/Ù�Ì`ÍÖ_R�å��ÐbÌ.×TÏ/Ù �=�X��� ÌA�ü���]ùÖÙnÆ�ÇÉà]Æ
à`×TÌ.Ë�Í�×TÒ ÇÉ×É×ÉØpÈQÄQÍ�Ë�ÄQÌ.È�ÄOÆwÌ!Æ�Ë�Í�á®Ã�Ë�ÄOØwÍOÌãÏ1ó�á�ÇÑîbÍ�Ë1àÕÄOÇTð1ÌãÊpÆwÌ.ÃwÏ�ÎÓÌ.Ã�Ë�ó�Ï1ÍiÄOÆ�ÇÉÈB÷ÖÇÉÃwÌ.ÎÓË�ÄOÇ^à$á�Ï�ÎÓË1ÇÉÃ@íR�¡Ì.àÕÄQÏ1Í
Î!Ì.ÈQÏ�ÃµÊ�ÍOÏÖá�Ø�àÕÄOÇÉÏ�ÃòÙnÇTÄOÆ¬Ë9Æ�Ë�Í]á�ÈOà`Ë1×TÌÅË�ÍOÌ¤Ù�Ì.×É×�áwÌ.á�Ç^à`Ë�ÄQÌ.á�ÍOÌ.Ë1àÕÄOÇÉÏ�Ã�È6ÄQÏ®ÈQÄOØ�á�ÒòÄOÆwÌ¤Æ�Ë�Í]á¬Ã�Ë�ÄOØ�ÍOÌ�Ï1ó
á�ÇÑîbÍ�Ë1àÕÄOÇTð1Ì$Ê�ÍOÏÖàÕÌ.ÈOÈQÌ.È`í�Â�Ã*ÊpË�ÍOÄOÇÉà`Øp×ÉË�Í.ùpÄOÆ�Ì$á�Ç]î�Í�Ë1àÕÄOÇÉð1Ì6ÊpÆwÏ1ÄQÏ1ÊpÍOÏ�ápØ�àÕÄOÇTÏ�ÃðÖ�Ø�Ù�àÕÍOÏ�È�Èxö}ÈQÌ.àÕÄOÇTÏ�Ã®Æ�Ë1ÈBÐbÌ`Ì.Ã
Î!Ì.Ë1ÈOØwÍ�Ì.á*Ð�Ò*é � Ë1Ã�áðzbëi{ ø àÕÏ�×É×ÉË�ÐbÏ1Í�Ë�ÄOÇTÏ�Ã�È�ÄQÏØ× �S×qÙ ÛX�À� ÌA�·��íBîïÆwÌ Ì.ÃwÌ`ÍOê1Ò*áwÌ`ÊbÌ.Ã�ápË1Ã�àÕÌ6Æ�Ë1ÈBÐbÌ`Ì.Ã
ÈOÆwÏÙnÃÅÄQÏ!ÐbÌ�ÍOÌ.Ë1ÈOÏ�Ã�Ë�Ðp×TÒ¤Ù�Ì.×É×báwÌ.È�àÕÍ�ÇTÐbÌ.á�Ð�Ò�ÄOÆ�ÌüÔ;ú§Ú��¬Î!Ï�á�Ì.×	Ïð1Ì`ÍïÄOÆwÌÚË1×É×�Í�Ë1Ã�ê1ÌBÏ1ó+Î!Ì.Ë1ÈOØwÍ�Ì.Î!Ì.Ã�ÄOÈ.ù
ÙnÆwÌ`ÍOÌ.Ë1È�ÄOÆwÌ$ç � � } ü)ÎÓÏ�áwÌ.×'áwÌ.ÈOàÕÍ�ÇTÐbÌ.È¨ÄOÆ�Ì á�Ë�ÄOË�Ï�Ã�×TÒÅó,Ï1Í»× �S×C¹èÿ � ÌA�ü��í } ÃwÏ1ÄOÆ�Ì`Í�ð1Ì`ÍOÒñÇ^Ã�ÄQÌ`ÍOÌ.ÈOÄOÇÉÃwê
ÌÕÔÖà`×^Ø�ÈOÇTð1ÌÚÊpÍOÏ�àÕÌ.È�ÈnÆ�Ë1È¨ÐbÌ`Ì.Ã9ÈQÄOØ�á�ÇTÌ.áÅÐ�ÒÅÐbÏ1ÄOÆñàÕÏ�×É×ÉË�ÐbÏ1Í�Ë�ÄOÇTÏ�ÃpÈ¨ÙnÇTÄOÆ ÄOÆ�Ì6Î!Ì.Ë1ÈOØwÍ�Ì.Î!Ì.Ã�Ä�Ï1ó�ÄOÆwÌ6çBÌ`Ì`Êp×TÒ
�BÇÉÍOÄOØ�Ë1×ïæ�Ï�Î!Ê�ÄQÏ�Ã ø à`Ë�ÄQÄQÌ`Í�ÇÉÃwê �[ç7��æ ø �$àÕÍOÏ�ÈOÈxö}ÈOÌ.àÕÄOÇTÏ�Ã@ù;Ç°í{Ì1í�ÄOÆwÌ ÊpÍOÏ�ápØ�àÕÄOÇTÏ�Ã¬Ï1ónÍOÌ.Ë1×;ÊpÆ�Ï1ÄQÏ�Ã�È`í¬înÆwÌ
ÊbÌ`ÍOÄOØwÍOÐpË�ÄOÇÉð1Ì4åÚæ;ç à`Ë1×Éà`Ø�×ÉË�ÄOÇTÏ�ÃpÈYó�Ï1Í�ÄOÆpÇÉÈ¼ÍOÌ.Ë1àÕÄOÇÉÏ�Ã�Ë1È�ÈOØ�Î!ÌBÄOÆ�Ë�Ä�ÄOÆwÌ�ÌÕÔwà�ÆpË1Ãwê1ÌiÇÉÃ�ð1Ï�×Éð1Ì.ÈYÄ�Ù�ÏãÊpË�ÍOÄQÏ�ÃpÈ`ù
Æ�Ë.ðÖÇÉÃwê9á�ÇÑîbÌ`ÍOÌ.Ã�ÄÚ×ÉÏ�Ãwê�ÇTÄOØ�á�Ç^Ã�Ë1×�Ë1ÃpáªÄQÍ�Ë1Ã�ÈOð1Ì`Í�ÈQÌ�Î!Ï�ÎÓÌ.Ã�ÄOËÖù�ÇÉÃªËñàÕÏ�×ÉÏ1Í�×TÌ.ÈOÈÚàÕÏ�Ã ! ê�ØwÍ�Ë�ÄOÇTÏ�Ã�í�îïÆwÌ.ÈQÌ¤Ø�ÃÖö
Ì=�0ØpË1×¡Î!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOË�Ë�Í�ÌãËÅàÕÏ�Ã�ÈOÌ=�0ØwÌ.ÃpàÕÌ!Ï1óYÄOÆwÌãÎÓË1ÈOÈiá�Ç]î�Ì`ÍOÌ.ÃpàÕÌ ÐbÌ`Ä}Ù�Ì`Ì.Ã®ÄOÆwÌ!ÇÉÃ�àÕÏ�Î�ÇÉÃwê�ðÖÇTÍOÄOØpË1×'ÊpÆ�Ï1ÄQÏ�Ã
Ë1Ã�á¤ÄOÆwÌnÏ�ØwÄQê1Ï�Ç^Ãwê Í�Ì.Ë1×pÊpÆ�Ï1ÄQÏ�Ã@í¡îïÆwÌ`ÍOÌ`ó�Ï1ÍOÌ1ùÖç7��æ ø Ê�ÍOÏÖàÕÌ.ÈOÈ¼ê�ÇÉð1Ì.È�Ë1à`àÕÌ.È�È�ÄQÏ$ÄOÆwÌ � Ì.ÃwÌ`Í�Ë1×ÉÇ^ÈQÌ.á�ü�Ë�ÍOÄQÏ�Ã�È
ç4ÇÉÈQÄQÍ�ÇTÐ	ØwÄOÇTÏ�Ã�È�� � ü�ç4È2�]ùbÙnÆ�ÇÉà]ÆñË�ÍOÌ6ê1Ì.Ã�Ì`Í�Ë1×ÉÇÉÈOË�ÄOÇÉÏ�Ã�ÈïÏ1ó¡ÄOÆwÌ ó�Ë1Î�ÇÉ×ÉÇÉË�Í¨ÊpË�Í�ÄQÏ�Ã9á�Ç^ÈQÄQÍ�ÇTÐpØ�ÄOÇTÏ�Ã�È�Ë1Ã�á*ÇÉÃpàÕÏ1ÍQö
ÊbÏ1Í�Ë�ÄQÌ6ÇÉÃwó�Ï1Í�ÎÓË�ÄOÇÉÏ�ÃÅÏ�Ã*àÕÏ1ÍOÍOÌ.×^Ë�ÄOÇTÏ�Ã�È¨ÐbÌ`Ä}Ù�Ì`Ì.ÃñÄOÆ�Ì6Î!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOË!Ï1ó�ÊpË�ÍOÄQÏ�Ã�ÈnÇÉÃÅÄOÆwÌÚÊ�Í�Ï1ÄQÏ�Ã@íYç4Ë�ÄOË�Ë�ÍOÌ ÇÉÃ
Ã�ÇÉàÕÌÚË�ê1ÍOÌ`Ì.ÎÓÌ.Ã�Ä�ÙnÇTÄOÆñÎ!ÏÖáwÌ.×ÉÈ;ÐbÌ.Ë1ÈQÌ.áñÏ�Ã � üYç4È�Ë1ÈïÇÉ×É×ÉØpÈQÄQÍ�Ë�ÄQÌ.áÅÇÉÃ ú�ÇTêwí �A� í

îïÆwÌ�ã¥ä�ã¥äcæ æ�Ï�×É×^Ë�Ð�Ï1Í]Ë�ÄOÇTÏ�Ã��s�ÍOÌ`ÊbÏ1ÍOÄQÌ.áªÏ�Ã¬ÄOÆwÌÅÈQÄOØ�á�ÇTÌ.È6Ï1ó¨ÄOÆwÌ�Ê�ÍOÏÖàÕÌ.ÈOÈQÌ.È ÙnÇTÄOÆ�ÆpË�Í�áªÊpÆ�Ï1ÄQÏ�Ã
Ì.ÎÓÇTÄQÄQÌ.á ó�ÍOÏ�Î ÇÉÃpÇTÄOÇÉË1×pÈOÄOË�ÄQÌ���Â ø ß �]í�ú�ÇÉÃ�Ë1×bÈQÄOË�ÄQÌ.ÈïË�Í�Ìió�Ø�×^×TÒ!ÍOÌ.àÕÏ�Ã�ÈQÄQÍ]Ø�àÕÄQÌ.áñË1Ã�áÅÄOË�ê1ê1Ì.á*Ð0Ò�áwÌ`ÄQÌ.àÕÄOÇTÏ�Ã Ï1ó
ÄOÆwÌãÆ�Ë�Í�á9ÊpÆwÏ1ÄQÏ�Ã@ínînÆwÌ ÇÉÃ0ð�Ë�Í�ÇÉË1Ã0Ä�ÎÓË1ÈOÈ�Ï1ó¼ÄOÆwÌ ! Ã�Ë1×�ÈQÄOË�ÄQÌ!áwÌ`ÄQÌ`Í�ÎÓÇ^ÃwÌ.ÈïÄOÆwÌ$Ì§îbÌ.àÕÄOÇTð1Ì!àÕÏ�×É×ÉÇÉÈOÇÉÏ�ÃñàÕÌ.Ã�ÄQÌ`Í
Ï1ó+Î�Ë1ÈOÈ¨Ì.ÃwÌ`ÍOê1ÒÅË1Ã�á à`Ë1Ã ÐbÌiàÕÏ�Î!ÊpË�Í�Ì.á ÄQÏ!ÄOÆwÌÚàÕÍOÏ�ÈOÈnÈQÌ.à`ÇTÏ�ÃÅÏ1ó+ÄOÆwÌÚá�ÇTÍOÌ.àÕÄ¨Ë1Ã�ÃpÇÉÆ�ÇÉ×ÉË�ÄOÇÉÏ�ÃÓÊ�ÍOÏÖàÕÌ.ÈOÈ`í¼înÆwÌ
Â ø ß ÊpÆ�ÒÖÈOÇÉà`È�Ê�ÍOÏ1ê1Í]Ë1Î Ç^Ã�ãåäoãåä�æòàÕÏ�ÃpÈOÇÉÈQÄOÈ;ÎÓË1ÇÉÃp×TÒãÏ1ó�×ÉÇTê�Æ0Ä�ÆpË1áwÍOÏ�ÃÅÈQÊbÌ.àÕÄQÍOÏ�ÈOàÕÏ1Ê�Ò¤Ë1Ã�áÅÎ!Ì.Ë1È�ØwÍOÌ.Î!Ì.Ã0Ä
Ï1ó;ÄOÆwÌÓÍ�Ë�ÄOÇTÏwù�ÙnÆ�ÇÉà]Æ®Ê�ÍOÏð�ÇÉá�Ì.È4ÄOÆwÌÓÌÕÔÖÊ�Ì`Í]ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄOË1×¡ÇÉÃwÊpØwÄBÄQÏ*á�Ç^ÈQÊbÌ`Í�ÈOÇTÏ�Ã ÇÉÃ0ÄQÌ`ê1Í�Ë1×ÉÈió�Ï1Í6àÕÏ�Î!ÊpØ�ÄOË�ÄOÇTÏ�ÃªÏ1ó
ÄOÆwÌ¤ÆpË1áwÍOÏ�Ã�ÇÉà�àÕÏ�Ã�ÄQÍ�ÇÉÐpØwÄOÇTÏ�ÃòÄQÏ ÄOÆwÌ¤ÄOÆwÌ`Ï1ÍOÌ`ÄOÇÉà`Ë1×�Ì.ÈQÄOÇÉÎÓË�ÄOÇÉÏ�ÃªÏ1ó¨ó[Ø�Ã�á�Ë1Î!Ì.Ã0ÄOË1×|��Ø�Ë1Ã0ÄOÇTÄOÇTÌ.È ÈOØ�à�ÆµË1È ÄOÆwÌ
Î Ø�Ï�ÃÓÎÓË�ê�ÃwÌ`ÄOÇÉà¨ÎÓÏ�Î!Ì.Ã�Ä¼Ë1Ã�Ï�ÎÓË1×TÒãË1Ã�áãÄOÆwÌ¨Í�Ø�ÃpÃ�ÇÉÃwê�Ï1ópÄOÆwÌ¨Ì.×TÌ.àÕÄQÍ�Ï�ÎÓË�ê�ÃwÌ`ÄOÇÉàïàÕÏ�Ø�Êp×ÉÇÉÃwêBÄQÏÚÄOÆwÌ~¡ ÊbÏ�×TÌ1í
ü¼ÍOÌ.×^ÇÉÎÓÇÉÃ�Ë�Í�Ò$Í�Ì.ÈOØ�×TÄOÈ�ÐpË1ÈQÌ.áÅÏ�ÃÅË1Ã ÇÉÃ0ÄQÌ`ê1Í�Ë�ÄQÌ.áñ×^Ø�ÎÓÇÉÃwÏ�È�ÇTÄ}ÒãÏ1ó �1Ü í ÛLÛ&Ü �G
`ùwàÕÏ�×É×TÌ.àÕÄQÌ.á Ë�Äïü�ëYü¼ö ÂOÂ]ù�ó�Ï1Í¨ÄOÆwÌ
! Ã�Ë1×�ÈOÄOË�ÄQÌ.È¼ÙnÇTÄOÆãó�Ï�ØwÍYà]Æ�Ë�ÍOê1Ì.á¤Æ�Ë1áwÍOÏ�Ã�È¡ÆpË.ð1ÌnÐbÌ`Ì.Ã!ÊpÍOÌ.ÈQÌ.Ã0ÄQÌ.á@íáã¥ä�ã¥äcæñá�Ë�ÄOËÚË�Í�ÌnÇÉÃãê1Ï�Ï�áÓË�ê1Í�Ì`Ì.Î!Ì.Ã�Ä
ÙnÇTÄOÆ Ê�ÍOÌ`ðÖÇTÏ�Ø�ÈÓË/ð�Ë1ÇÉ×^Ë�Ðp×TÌñÍOÌ.È�Ø�×TÄOÈ`í�â*Ï1ÍOÌ`Ï/ð1Ì`Í.ù·ãåäoãåä�æ�ÇÉÈÓÄOÆwÌ9Ï�Ã�×TÒ ÌÕÔÖÊ�Ì`Í]ÇÉÎ!Ì.Ã0ÄÓÙnÆ�ÇÉà]Æ àÕÏ/ð1Ì`Í]ÈÅÄOÆwÌ
Ì.Ã�ÄOÇÉÍOÌ4Ì.ÃwÌ`ÍOê1Ò�Í]Ë1Ãwê1Ì1ùwÙnÇTÄOÆ�Ë1ÃÅË1à`à`ØwÍ�Ë1àÕÒÅàÕÏ�Î!ÊpË�Í�Ë�Ðp×ÉÌBÄQÏãÄOÆwÌi×ÉË�ÄQÌ.ÈOÄ�ÊpÍOÌ.à`ÇÉÈQÌBÍOÌ.ÈOØ�×ÉÄOÈ�ó�ÍOÏ�Î æ¨â9ç�ö � Ë1Ã�á
ø ûBç ÐbÌ.×TÏÙ � í �Ü� ÌA� ù�Ë1Ã�á®Î$Ø�à�Æ ÐbÌ`ÄQÄQÌ`ÍÚË1à`à`ØwÍ�Ë1àÕÒ Ï1óYÏ�×^áwÌ`Í4ÍOÌ.ÈOØ�×TÄOÈ�ó�ÍOÏ�Î çiæ;Â�Ë1Ã�á } çÝ¿iû�ë�Ë�ÐbÏð1Ì
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� í �å� ÌA�$í�îïÆ�Ì;ÆpË1áwÍOÏ�Ã�ÇÉà;àÕÏ�Ã0ÄQÍ�ÇTÐpØ�ÄOÇTÏ�Ããó,Ï1Í¡ÄOÆpÇÉÈ�ÊpË�ÍOÄOÇÉà`Øp×ÉË�Í¼à�Æ�Ë1ÃpÃwÌ.×ÖÌ`ð�Ë1×^Ø�Ë�ÄQÌ.áÓØ�ÈOÇ^ÃwêiË1×É×wË.ð�Ë1ÇÉ×ÉË�Ðp×ÉÌ;ápË�ÄOË
ÇÉÃ9ÄOÆwÌ � ícÿ1þö � í �²� ÌA� Ì.Ã�Ì`ÍOê1ÒñÍ�Ë1Ãwê1ÌãÇÉÈ·� Þ©é ²ëêì ¶ � �§���0��� � ���0���°í�î n � ���0�1Û ê é ² � �A� �G
Ós1ùbÙnÆ�Ç^×TÌÚÄOÆwÌ=ï9ápË�ÄOË
ê�ÇTð1Ìª� ÞXé ²ëêì ¶ � �=� �cÛ ÿc� ���cÜ þ í�î n � ���a��� u$ð � � �A� �G
Ós1í¡îïÆwÌ~ãåäoãåä�æ á�Ë�ÄOË$ÇÉÃ!ÄOÆwÌ�ÈOË1Î!ÌnÌ.Ã�Ì`ÍOê1ÒãÍOÌ`ê�ÇTÏ�ÃÓê�ÇÉð1Ì
ÇÉÃ�ÈQÄQÌ.Ë1á²� ÞXé ²ëêì ¶ � �=� �cÜ ÿª� ��� þ �¾í�î n � �����.Û ê é ² � �A� �G
Ós ùp×TÌ.Ë1á�ÇÉÃ�ê$ÄQÏ¤ËÓÈOØwÐpÈOÄOË1Ã�ÄOÇÉË1×@Ç^Î!Ê�ÍOÏð1Ì.Î!Ì.Ã�Ä`í

ß Ì.àÕÌ.Ã0Ä�åÚæ;ç ÍOÌ.ÈOØ�×ÉÄOÈ ó�ÍOÏ�Î �'ë�ü>Ù�Ì`ÍOÌÅÍOÌ`ð�ÇÉÌ`Ù�Ì.á � í�îïÆ�Ì�Ì.ÎÓÊpÆ�Ë1ÈOÇÉÈ$ÇÉÈ$Ï�Ã ÃwÌ`Ù ÈQÄOØ�ápÇTÌ.ÈãË1Ã�áµÏ�Ã
ÊpØwý`ý.×ÉÇ^Ãwê$ápÇÉÈOË�ê1ÍOÌ`Ì.Î!Ì.Ã0ÄOÈ;Ï1ó'ÄOÆ�Ì`Ï1ÍOÒ¤Ë1Ã�á�ÌÕÔÖÊbÌ`Í�ÇÉÎ!Ì.Ã0Ä`í¼îïÆwÌ4ÃwÌ`Ù ÈQÄOØ�á�ÇÉÌ.È�ápÇÉÈOà`Ø�ÈOÈOÌ.á¤ÇÉÃ�Î!Ï1ÍOÌÚá�Ì`ÄOË1ÇÉ×bË�ÍOÌ
ÄOÆwÌ4Î!Ï�ÈQÄ�Ê�ÍOÌ.à`ÇÉÈQÌ�Î!Ì.Ë1ÈOØwÍOÌ.ÎÓÌ.Ã�Ä�Ï1ó�Ø�Ã0ÐpÇÉË1ÈQÌ.á�ê�×ÉØwÏ�Ã4ôQÌ`ÄOÈ�ÄQÏ$ápË�ÄQÌ1ùÖÈOÄQÍOÏ�Ãwê6Ì`ðÖÇÉáwÌ.ÃpàÕÌnÏ1ó'àÕÏ�×TÏ1Í;àÕÏ�ÆwÌ`ÍOÌ.ÃpàÕÌ
ÇÉÃ Û ögôQÌ`ÄãÌ`ð1Ì.Ã�ÄOÈ.ù¼Ë1Ã�á¬Ë1Ã�ù�Ë1×ÉÐ�Ì.ÇÉÄ6Ø�Ã�ÈOØpà`àÕÌ.ÈOÈQó[Ø�×°ù�ÈOÌ.Ë�Í�à�Æµó�Ï1Í ÊbÌ.Ã0ÄOË�öÓ�0Ø�Ë�Í�÷�È`í } È Ò1Ì`Ä!Ø�ÃwÌÕÔÖÊp×ÉË1ÇÉÃwÌ.áòápÇÉÈxö
Ë�ê1ÍOÌ`Ì.Î!Ì.Ã0ÄOÈ6Ë�ÍOÌ!Ï1Ð	ÈQÌ`ÍOð1Ì.áªÇÉÃ ÊpÆ�Ï1ÄQÏ�ÃÖö ÊpÆwÏ1ÄQÏ�ÃòàÕÏ�×É×^ÇÉÈOÇTÏ�Ã�È�ó�Ï1ÍÚÆ�ÇTê�Æ®Î!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOØ�Î à�ÆpË�ÍOê1Ì.áòÊpË�ÍOÄOÇ^à`×TÌ!Ë1Ã�á
ÈOÇÉÃwê�×ÉÌ�ôxÌ`Ä¨Ê�Í�Ï�á�ØpàÕÄOÇTÏ�Ã@ùwË1Ã�á ó�Ï1ÍïÄOÆwÌiÄQÏ1ÄOË1×+àÕÍOÏ�ÈOÈïÈOÌ.àÕÄOÇTÏ�ÃñÏ1ó+ÐwöÓ��Ø�Ë�ÍO÷�Ê�ÍOÏÖá�Ø�àÕÄOÇTÏ�Ã@í
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åÚæ;ç Æ�Ë1ÈnÐbÌ`Ì.Ã9ð1Ì`ÍOÒ*ÈOØpà`àÕÌ.ÈOÈQó[Ø�×'ÇÉÃ*ÍOÌ.àÕÌ.Ã0ÄBÒ1Ì.Ë�Í]ÈBÇ^Ã9áwÌ.È�àÕÍ�ÇTÐpÇÉÃ�êÓÆ�ÇTê�ÆñÌ.Ã�Ì`ÍOê1Ò*Æ�Ë1áwÍ�Ï�Ã�ÇÉàiÊ�Í�Ï�àÕÌ.ÈOÈOÌ.È
ÈOØ�à]ÆòË1È�ôxÌ`Ä4Ê�ÍOÏÖá�Ø�àÕÄOÇÉÏ�Ã9ÇÉÃt� x ���¡ù�� v ù�Ë1Ã�á v �v ÍOÌ.Ë1àÕÄOÇÉÏ�Ã�È`íÚÂ�ÄiÇÉÈ4Ë1×É×'ÄOÆ�ÌãÎÓÏ1ÍOÌ!ÇÉÎ!ÊbÏ1ÍOÄOË1Ã0Ä�ÄQÏ ÊpÇ^ÃwÊbÏ�ÇÉÃ�Ä
Ë1Ã�á ÈQÄOØpáwÒ�Ë�ÍOÌ.Ë1È�ÙnÆwÌ`ÍOÌ á�ÇÉÈ�àÕÍOÌ`ÊpË1Ã�à`ÇTÌ.È$ÊbÌ`Í�ÈOÇ^ÈQÄ`ù¡ó,Ï1Í�ÌÕÔÖË1Î!Ê	×TÌ ÇÉÃµÄOÆwÌñÆ�Ë1áwÍOÏ�ÃpÇÉà¤Ç^Ã�ÄQÌ`Í�Ë1àÕÄOÇÉÏ�Ã�È!Ï1óBÄ}Ù�Ï
ÊpÆwÏ1ÄQÏ�Ã�È.ùÖË1È;ÈQÄOØpá�ÇTÌ.á�Ë�Ä���ëYü � ím� Û Æ�Ë1È�ÈOÄOØ�á�ÇTÌ.á¤ÄOÆwÌBÊ�ÍOÏÖá�Ø�àÕÄOÇTÏ�Ã�Ï1ó'à�Æ�Ë�Í�ê1Ì.á Ë1Ã�áÅÃwÌ.ØwÄQÍ�Ë1×	ÊpÇTÏ�Ã�È�ØwÊ�ÄQÏ
ÄOÆwÌnÆ�ÇÉê�ÆwÌ.ÈQÄm� x �X�*àÕÌ.Ã0ÄQÌ`ÍQö Ï1ó,ö}ÎÓË1ÈOÈ�Ì.ÃwÌ`ÍOê�ÇTÌ.ÈYË.ð�Ë1ÇÉ×ÉË�Ðp×TÌ¨Ë�Ä|��ëYü � í�înÆwÌ¨×TÌ`ó,Ä¡Ê	×TÏ1Ä¼ÇÉÃãú�ÇTê�ØwÍOÌ ��� È�ÆwÏ/ÙnÈ¼ÄOÆwÌ
ÄQÍ�Ë1Ã�ÈQð1Ì`Í]ÈQÌ¤Î!Ï�ÎÓÌ.Ã�ÄOØ�Î ÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�Ø�Î Ï1ó¨à]Æ�Ë�ÍOê1Ì.á¬ÊpÇTÏ�Ã�Èió�Ï1ÍÚÄ�Ù�Ï ð�Ë1×^ØwÌ.ÈiÏ1óÖû ù'ÄOÆwÌ¤Æ�Ë1áwÍOÏ�Ã�Ç^à!ÇÉÃ�ð�Ë�Í�ÇÉË1Ã0Ä
ÎÓË1ÈOÈ�Ï1ó�ÄOÆwÌBÊpÆwÏ1ÄQÏ�Ãwö ÊpÆwÏ1ÄQÏ�Ã�ÈQÒ�ÈOÄQÌ.Î í¡Â�Ã¤Ì.Ë1à�Æ à`Ë1ÈOÌ4ÇÉÄ�ÇÉÈ�Ì`ð�Ç^áwÌ.Ã�Ä�ÄOÆ�Ë�Ä�ÄOÆwÌ4àÕÏ1ÍOÍOÌ.ÈQÊbÏ�Ã�á�Ç^Ãwê6à`Ë1×Éà`Ø�×^Ë�ÄOÇTÏ�Ã

�



ÇÉÃ*Ã�ÌÕÔ�Äxö ÄQÏ�ö}×TÌ.Ë1ápÇÉÃwê�Ï1Í]áwÌ`Íå�[û·��¿��nåÚæ;ç ó�Ë1ÇÉ×^È¨ÄQÏ�á�Ì.ÈOàÕÍ�ÇTÐbÌiÄOÆwÌ$á�Ë�ÄOË�ó�Ï1Í4Î!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOË¤×ÉË�Í�ê1Ì`Í�ÄOÆ�Ë1Ã9Ë�ÐbÏ�ØwÄ
��� ÌA�$í } Ä�ÄOÆwÌ ÆpÇTê�ÆwÌ.ÈQÄïà]Æ�Ë�ÍOê1Ì.á ÊpË�ÍOÄOÇÉà`×ÉÌÚÎ!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOË¤Î!Ì.Ë1È�ØwÍOÌ.áñÄOÆ�ÌÚÄOÆwÌ`Ï1ÍOÒñØ�ÃpáwÌ`ÍOÌ.ÈQÄOÇÉÎ�Ë�ÄQÌ.ÈïÄOÆwÌ6ápË�ÄOË
Ð0Ò Î!Ï1Í�ÌiÄOÆ�Ë1ÃñË1ÃñÏ1Í]áwÌ`ÍïÏ1ó�ÎÓË�ê�Ã�ÇTÄOØ�á�Ì1í } È�ÇÉÎÓÇÉ×ÉË�Í;Î!Ì.Ë1ÈOØ�ÍOÌ.Î!Ì.Ã0ÄïÐ0Ò�� Û Ï1ó�Ã�Ì.ØwÄQÍ�Ë1×bÊpÇTÏ�ÃÅÊpÍOÏ�ápØ�àÕÄOÇTÏ�Ã
×TÌ.Ë1á�È�ÄQÏ6ÄOÆwÌBÈOË1Î!ÌBàÕÏ�Ã�à`×ÉØ�ÈOÇÉÏ�Ã�È`í Ä Ì`Ä�ÄOÆwÌ�Ê�ÍOÌ.ÈQÌ.ÃpàÕÌnÏ1ó�Æ�ÇTê�Æ¤Î!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOØ�Î Ê	Ë�ÍOÄOÇÉà`×TÌ.È�ÈOÆwÏ�Ø�×Éá�ÇÉÃ�á�ÇÉà`Ë�ÄQÌnÄOÆwÌ
Ê�ÍOÌ.ÈQÌ.ÃpàÕÌYÏ1ówËnÆ�Ë�Í]á6ÈOà`Ë1×TÌ1ù�Ë1Ã�á6ÄOÆwÌYÊbÌ`ÍOÄOØwÍ�ÐpË�ÄOÇTð1Ì¼à`Ë1×Éà`Ø�×^Ë�ÄOÇTÏ�Ã6ÈOÆ�Ï�Ø�×Éá4ÐbÌ¼ÍOÌ.×ÉÇ^Ë�Ðp×TÌ1í'îïÆ�Ì¼á�ÇÉÈOàÕÍOÌ`Ê	Ë1Ã�àÕÒià`Ë1Ã
ÄOÆwÌ`ÍOÌ`ó�Ï1ÍOÌïÃwÏ1Ä¡Ì.Ë1ÈOÇ^×TÒ6ÐbÌ¨Ø�Ã�áwÌ`Í]ÈQÄQÏ0ÏÖáãÇÉÃ$ÄQÌ`Í�ÎÓÈ�Ï1ó�ÄOÆwÌïû·��¿)à`Ë1×Éà`Ø�×^Ë�ÄOÇTÏ�ÃãÏ�ÃãÊpË�ÍOÄQÏ�ÃÓ×ÉÌ`ð1Ì.×°í+úpØwÍOÄOÆwÌ`Í�ÎÓÏ1ÍOÌ
Ë�Ä6Æ�ÇTê�Æ®Î!Ï�ÎÓÌ.Ã�ÄOËÅÄOÆwÌÓÇ^Ã�ÄQÌ`Í�Ë1àÕÄOÇÉÏ�Ã®Ï1ó�Ä�Ù�Ï ÊpÆ�Ï1ÄQÏ�Ã�ÈiÇÉÈ4ÌÕÔÖÊ�Ì.àÕÄQÌ.áªÄQÏ Ð�Ì!áwÏ�Î�ÇÉÃ�Ë�ÄQÌ.á Ð0Ò ÄOÆwÌ!ÈQÏ�ö}à`Ë1×É×ÉÌ.á
á�ÇTÍOÌ.àÕÄ4Ê�Í�Ï�àÕÌ.ÈOÈ.ù�Ç°í{Ì1í ÄOÆ�Ì$ÌÕÔwà�ÆpË1Ãwê1ÌÓÏ1ó;Ë¤ó�Ì`Í�ÎÓÇÉÏ�Ã@ù�ÈOØ�à]Æ®ÄOÆ�Ë�ÄÚØ�Ã�àÕÌ`ÍOÄOË1Ç^Ã�ÄOÇTÌ.È4ÇÉÃ ÄOÆwÌ!÷ÖÃwÏÙn×TÌ.áwê1ÌãÏ1ó�ÄOÆwÌ
ÊpÆwÏ1ÄQÏ�Ã!ÈQÄQÍ]Ø�àÕÄOØwÍOÌ�Ë�ÍOÌ¨ÃwÏ1Ä�ÌÕÔ�ÊbÌ.àÕÄQÌ.á$ÄQÏ4Ð�Ì�ð1Ì`ÍOÒ$ÇÉÎ!ÊbÏ1ÍOÄOË1Ã0Ä`í�î�Ï4àÕÏ�ÎÓÊpË�ÍOÌ;ÄOÆwÌ;ÊpË�ÍOÄQÏ�Ãã×TÌ`ð1Ì.×Öà`Ë1×Éà`Ø�×^Ë�ÄOÇTÏ�Ã
ÄQÏÅÄOÆwÌ$ápË�ÄOËÖùbÇÉÄ�ÇÉÈnó,Ï�×Éá�Ì.á*ÙnÇÉÄOÆñÄOÆwÌãË�Ê�Ê�ÍOÏ1ÊpÍ�ÇÉË�ÄQÌÚó�Í�Ë�ê�Î!Ì.Ã0ÄOË�ÄOÇTÏ�Ã®ó[Ø�Ã�àÕÄOÇTÏ�Ã@í~�)Æ�Ç^×TÌ6ÇTÄBÇÉÈ�Ã�Ï1Ä�ÌÕÔÖÊbÌ.àÕÄQÌ.á
ÄOÆ�Ë�ÄÅó,Í]Ë�ê�Î!Ì.Ã�ÄOË�ÄOÇÉÏ�Ã�Ì§îbÌ.àÕÄOÈ àÕÏ�Ø�×Éá�ÌÕÔÖÊp×ÉË1ÇÉÃ ápÇÉÈOàÕÍOÌ`ÊpË1Ãpà`ÇTÌ.ÈÓÏ1óÚÄOÆpÇÉÈ¤Î�Ë�ê�Ã�ÇTÄOØ�áwÌ1ùïÇÉÄ¤ÇÉÈ¤ÇÉÃ�ÄQÌ`Í�Ì.ÈQÄOÇÉÃwê¬ÄQÏ
ÈQÄOØ�áwÒ$ÄOÆwÌnÈ�Ë1Î!ÌïÊ�ÍOÏÖàÕÌ.ÈOÈ¡Ð�Òãá�ÇÑîbÌ`ÍOÌ.Ã�Ä¼ÎÓÌ.Ë1Ã�È`ím� Û ÆpË1ÈYË1×ÉÈQÏÚÎÓÌ.Ë1ÈOØwÍOÌ.á!ÄOÆ�ÌïÊ�ÍOÏÖá�Ø�àÕÄOÇTÏ�Ã$Ï1ó@ÈOÇÉÃ�ê�×TÌ�ôxÌ`ÄOÈ�ÇÉÃ
ÊpÆwÏ1ÄQÏ�ÃÖö Ê	ÆwÏ1ÄQÏ�Ã�àÕÏ�×É×^ÇÉÈOÇTÏ�Ã�È.í'îïÆwÌ¨Í�ÇÉê�Æ�Ä¼Ê	×TÏ1Ä¡Ï1ó�ú�ÇTê�Ø�ÍOÌ ��� ÈOÆ�Ï/ÙnÈ¡ÄOÆ�ÌïÄQÍ�Ë1Ã�ÈQð1Ì`Í]ÈQÌnÎ!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOØ�Î ÈOÊ�Ì.àÕÄQÍ]Ø�Î
Ï1ó@ÄOÆwÌ¡ôQÌ`ÄOÈ`ùÖË�ê�Ë1ÇÉÃ�àÕÏ�Î!ÊpË�ÍOÌ.á�ÄQÏ Ë6à`Ë1×^à`Ø�×ÉË�ÄOÇTÏ�Ã¤Ë�Ä�û·��¿ åÚæ;ç$í } È�ÇÉÃ�à`Ë1ÈQÌ�Ï1ó@ÄOÆ�ÌïÊpË�ÍOÄOÇÉà`×ÉÌnÈQÊbÌ.àÕÄQÍ�ËÖù�ÄOÆwÌ
ÄOÆwÌ`Ï1ÍOÒñØ�ÃpáwÌ`ÍOÌ.ÈQÄOÇÉÎ�Ë�ÄQÌ.È¨ÄOÆwÌ ápË�ÄOË�ÈOÇTê�ÃpÇ ! à`Ë1Ã0ÄO×TÒ¤Ë�ÄBÆ�ÇTê�Æ ÄQÍ�Ë1ÃpÈQð1Ì`Í�ÈQÌ$Î!Ï�Î!Ì.Ã0ÄOËÖíÖ¿4ÃwÌ6Æ�Ë1ÈnÄQÏ¤àÕÏ�Ã�à`×^Ø�áwÌ
ÄOÆ�Ë�ÄïÄOÆwÌ.ÈOÌ6á�ÇÉÈOàÕÍ�Ì`ÊpË1Ã�à`ÇTÌ.È¨Ë�ÍOÌ6ð1Ì`ÍOÒ ÈOÇTê�Ã�Ç ! à`Ë1Ã�Ä`ùwË1Ã�áñË�ÄnÊ�ÍOÌ.ÈQÌ.Ã0ÄïÃwÏ1ÄnØ�ÃpáwÌ`Í�ÈQÄQÏ�Ï�á�í
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V1%�$.&�(�/1*-@�%�$>/1%�*j,�G!/ i�(A,�'S%�?.? ³ ë6575 ¶ %�$.(�G!/6$.(+45,.V1CK?=(+*J?./6,./6@�(c,=0K,.;�(�?=,=$.0�*�&S450�3!TJV1/1*�&U450�*J?=,.%�*-, ³98 ¼ ¶ %�*!G
TJ%�$.,=0�*2G!(+*!?./6,DCU"	3J*!45,./60�*!? ³ £¦�R± ¶ 7J�«(A@g/1%�,./60�*!?O"	$.0�'À,.;�(R,.;�(A0�$>(A,./14A%�V8T!$.(+GJ/145,./60�*!?^%�,E;!/6&�; ²-1 0�$Në6575�Í
*�0�,O(5¬gTJV1%�/1*�(+G]IQCS£¦�R±¹0�$ 8 ¼ Í�'U%+Ch/1*!G!/Y4A%�,=(�TJ;jCQ?>/14A?\IÇ(AC�0�*JG],.;!(cÞg,.%�*!G!%�$>GMûH0QG�(+Vy7X[^�R±Ì;!%�?^?=,.3JGgB
/6(+G ®�: ,.;!(R'�3!V6,./6Bai�(A,\(A@�(+*-,.?^IQC]'U(+%�?.3�$>/1*!&#(A@�(+*j,OT!$.0�Te(A$.,./6(+?\/1*],.;�(<;�,=$>%�*!?=@�(A$>?.(>=�$.(A&�/60�*KIe(A,ZL\(A(+*h,.;�(
i�(A,.?+7E�@?ò;!%�?«')(+%�?.3�$>(+G ®�: %�*�&�3JV1%�$NG�(+450�$>$.(+V1%�,./60�*!?�,=0S(5¬�%�'U/1*�(#,.;!/1?ET�;-Cg?./14A?A7^9E;�(+?.(F')(+%�?.3!$.(+')(+*j,.?
Ie(+450�')(c%�V1VÇ,.;�(<')0�$.(</1*j,=(A$.(+?=,./1*!&�*�0wLì,.;!%�,^,.;�(<9¤(A@�%�,=$.0�*2;J%�?^(+*-,=(A$.(+GM%�*�(ALì(A$�%F0�"�V13!'U/Y*�0�?./6,DCU%�*!G
(+*�(A$.&�C�7:9E;!(\45(+*j,=(A$:0�"e'U%�?.?Î(+*�(A$.&�CF0�"J,.;�(O9�(A@�%�,=$>0�*U;!%�?Î$>/1?.(+*#,=0BA óRéîÄ�Ã _DC 9�(Añ×" $.0�'EA óRéîÄ�ÃGF�9�(Añ
%�*!GfG!3�$>/Y*�&U,.;�(�(+%�$>V6C2$�3!*!*!/1*!&),.;�(F(5¬gTe(A$>/1')(+*j,.?«;!%+@�()%�V6$.(+%�G!CH%�4A4A3!'�3!V1%�,=(+GÈ')0�$.(�V13!'S/1*�0�?./6,DC],.;J%�,
%�V1V80�"Îß�3!*2§�7!©«?�%)450�*!?.(+Pj3�(+*J45(#,.;�(F[^�R±¸%�*!GH�@?î(5¬QTe(A$>/1'U(+*-,.?E%�$>(#*�0�LøT!$.0�IJ/1*!&�V1(+*�&�,.;M?.4A%�V6(+?�0�*
,.;�(�0�$�G�(A$¦0�":ÄAÁ ËIHKJ Æ %�*!GU,.;�(«G!/1?.450w@�(A$.C)0�"b*�(ALÉTJ;-Cg?./14A?¦/1?¦%#,.%�*-,.%�V1/ML+/1*�&cTe0�?.?./1IJ/1V1/6,DC�7�9�0#&�/6@�(«%#?=(+*J?=(
0�"¤,.;�(RTJ;jCg?./14A?\$.(+%�4>;bÍ�[^�R±Ì;!%�?^?=(A(+*M%�*h(A@�(+*j,OL�/6,.;½Ä�7tÿ�9�(Añ@��4 ® G!/ i�(A,\(+*�(A$.&�CK%�*!Gh�@?´;!%�?O?.(A(+*h0�*�(
%�,FÄ�7tï)9�(AñN��4 ® 7

9E;�(K�@? %�*!G¸[^�R± 450�V1VY%�IÇ0�$�%�,./60�*!?#%�VY?=0�$>(ATÇ0�$>,=(+G÷T!$>(+V1/1'U/1*J%�$.C2$.(+?.3JV6,.?#0�*Ì,.;�(3O %�*!GQPá45$.0�?>?
?=(+45,./60�*!?X%�,�Ä�7 _DC 9�(Añ ®SR 7�9E;!(O(+V6(+45,=$.0�*S%�*JG)'F3�0�*SG�(+4A%+C)4>;J%�*!*�(+V1?�TJ$.0�@g/1G�(^,.;�(E4AV6(+%�*!(+?=,¦?./6&�*J%�V1?A7�9�;�(
/1*!4AV13J?./6@�(RT!$.0gG!3!45,./60�*M45$>0�?.?E?=(+45,./60�*J?E,=(+?=,N0�3�$�3!*!G!(A$>?=,.%�*!G!/Y*�&F0�"Î,.;�(#IÇ0�?.0�*MT!$.0gG!3!45,./60�*h')(+4�;!%�*!/1?>'MÍ
%�?SL\(+V1VE%�?S,.;�(HG�(A,=(+45,=0�$hTe(A$."	0�$>'U%�*!45(2%�*JGØ4A%�V1/6IJ$>%�,./60�*87Ø�R/ � (A$.(+*j,./1%�VE45$.0�?>?S?=(+45,./60�*J?UL�/6,.;á@�%�$>/10�3!?
i�(A,R'�3!V6,./6TJVY/14A/6,./6(+?\%�*!G�i=(A,«(+*�(A$.&�/6(+?�T!$.0�@g/1G�(F%UT!$.(+4A/Y?./60�*M,=(+?=,N0�"�Te(A$.,.3�$.IJ%�,./1@�(T2c[^��7ÇÜ«,.;!(A$NTJ%�$�%�')(5B
,=(A$>?AÍÇ?.3!4>;H%�?E,.;�(cIe0�?=0�*h,=$�%�*!?=@�(A$>?=(�')0�')(+*j,.3!'MÍ�$>%�T�/1G!/6,DC]%�*!GM"	0�$.L^%�$>GgByIJ%�4>WjL^%�$>G�%�?=CQ'S')(A,=$>/6(+?N%�$.(
?=(+*!?./1,./6@�(<,=0UTJ%�$.,=0�*HG!/1?=,=$>/1IJ3�,./60�*]"	3J*!45,./60�*!?A7

·\0�,.;ø�N? %�*!G´[O�«±À')(+%�?>3�$.(d/1*!4AVY3!?./6@�(f45$.0�?.?2?.(+45,./60�*!?ML�;J/14>;ì%�$.(Ì/1* &�0j0gG %�&�$.(A(+')(+*j,HLN/6,.;
ÖNÖ«¢�Ü,.;�(A0�$.(A,./Y4A%�V¤T!$>(+G!/145,./60�*!?+7VU«*!45(A$.,.%�/1*j,./6(+?E@�%�$.CM/1*M,.;!(FG!/ � (A$.(+*j,�4>;J%�*!*�(+V1?N%�*!GH%�,N,.;�(#G!/ � (A$.(+*j,
(5¬QTe(A$>/Y')(+*-,.?+Í�IJ3�,�%�$.(�G!0�'U/1*!%�,=(+G�IQCF,.;!(�V13!'U/Y*�0�?./6,DCcG�(A,=(A$>'U/1*J%�,./60�* ³ C B¦ÄAÁ-ù ¶ ÍgV6(AT!,=0�*)/1G!(+*-,./6ý�4A%�,./60�*
(XWS4A/6(+*!4A/1(+? ³�Y ÿQÃGZ�ù ¶ %�*!GH£X�R±á3!*!45(A$.,.%�/Y*-,./6(+? ³ ÄcBRÄ�ÃGZ�ù ¶ 7�9�%�WQ/Y*�&U,.;�(F$>%�,./60S0�"�,.;!(�O %�*!G[PÈ45$.0�?>?
?=(+45,./60�*!?+Íj'U%�*jC�0�"�,.;�(+?.(�?=Cg?=,=(+'U%�,./14E3J*!45(A$.,.%�/1*j,./6(+?�4A%�*!45(+V�7X[^0�'#IJ/Y*!/1*�&«,.;�(O$.(+?.3JV6,.?Î" $>0�'¨,.;�(E(+V6(+45,=$>0�*
%�*!Gh'F3!0�*M4>;!%�*!*!(+V�Í�[O�«±Ì0�I!,.%�/1*h%�*�(AL×T!$.(+VY/1'U/1*!%�$>CF$.(+?>3!V6,\0�"¤ß éîÄAÁgÃ _ 	]\dÁgÃ1Ä>Z ³ ?=,.%�, ¶ \ÈÁgÃ1Ä+ÿ ³ ?=Cg?=, ¶ 7±�$.0�'ô,.;!/1?<$�%�,./60H/6,#/Y?c%�V1?=02Te0�?.?>/6IJV6(�,=0H(5¬g,=$>%�45,�%�*÷/1*JG!/6$.(+45,<')(+%�?.3!$.(+')(+*j,#0�"^,.;�(^O L�/YG�,.;8Í'_)`ªé
ï�ÁbaQÄc\Q	�ÁKûH(Añ�ÍJL�;!/Y4>;H4A%�*�Ie(#450�')TJ%�$>(+GH,=0],.;�(F4A3�$>$.(+*-,�LX0�$>VYGH%+@�(A$�%�&�(�0�"d_)` é´ïgÄ�Ä>Fe\f	-ïSûH(Añ
%�*!GM,.;�(#,.;�(A0�$.(A,./14A%�V¤T!$.(+G!/145,./10�*]0�"g_ ` éìï�Á _ ïh\¸ïQÃGZ]û2(Añ�7

9E;�(K/1*!4AV13!?>/6@�()G!/aByTJ;�0�,=0�*÷45$.0�?.?�BZ?=(+45,./10�*÷L^%�?F'U(+%�?.3�$.(+GÌ/1*È,.;�(K45(+*-,=$>%�VX$.(A&�/60�*Ì%�*!Gd"	0�3!*!Gd,=0�Ie(
/1*á&�0Q0gGÉ%�&�$.(A(+'U(+*-,hL�/6,.;ÉÖN¢ÎÜi2#[^�ÐT!$.(+GJ/145,./60�*!?A7ø[\$>0�?.?�BZ?=(+45,./60�*J?UL\(A$.(�TJ$.(+?=(+*j,=(+G ®�j " 0�$K(A@�(+*-,.?
450�*-,.%�/Y*!/1*�&¹%�*á(+*�(A$.&�(A,./Y4HTJ;!0�,=0�*Ø/1*á%�GJG!/6,./60�*¸,=0¹%÷;�(+%�@jCjBlkJ%�@�0�$�i�(A,A7 9E;!(2$>%�,./60Ì0�"<TJ;�0�,=0�*nmR42,=0
TJ;�0�,=0�*nmRIH(A@�(+*j,.?N/1?N%�V1?=0S'U(+%�?.3�$.(+G87^ßE(+?>3!V6,.?E%�$.(�4A3�$.$.(+*j,.V6Ch?=,.%�,./1?=,./Y4A%�V1V6CMV1/1'U/1,=(+GM%�*!G2/1*2%�&�$>(A(+')(+*-,
L�/6,.;2£¦Cj,.;J/1%�T!$.(+G!/145,./10�*!?A7

o prqtstuIvxw]yzsbu�{4|�}
9E;�()'U%�/1*½$.(+%�?.0�*f,.;!%�,c4>;!%�$�'ÒTJ;-Cg?./14A?R/1?R%�,=,=$>%�45,./1@�(S%�,<,.;�(U9�(A@�%�,=$.0�*È/Y?N,.;!()@�(A$.C�;!/1&�;�TJ$.0QGJ3!45,./60�*
45$.0�?.?�BZ?.(+45,./60�*8Í�%�V1V60wL�/1*�&O,.;!(XG�(A,=(+45,=0�$>?bH » ,=0«$.(+450�$>G�;Q3�&�( ³ /1*#'U%�*-Cc4A%�?.(+?AÍ�,.;�(¦L\0�$>V1Gbü�?¤V1%�$.&�(+?., ¶ ?.%�')T�V6(+?
0�"¤4>;J%�$>'À%�*!GSIe(+%�3�,DCU;!%�G�$.0�*J?A7�©×@�(A$.CSV1%�$.&�(e~K»E?.%�')TJV1(�L^%�?X$>(+450�$>G�(+G]IjC][^�R±\ÍQ,.;!%�,\4A%�*KIe(N'S%�G�(
@�(A$.ChTJ3�$.(«IQC]$.(+PQ3!/6$�/1*�&F%�*H%�G!G!/6,./60�*J%�VV;=?.V10�L]=)T�/60�*K" $.0�'�~��=Ê¹G�(+4A%+C�Í�L�/6,.;h?.'U%�VYVeë ³ ~�� ¶ �dë ³ ~ » ¶G!/ � (A$.(+*!45(�7¦[^�R±È;!%�?�T�3�IJV1/1?>;�(+GF45$>0�?.?:?=(+45,./60�*]')(+%�?.3�$>(+')(+*-,.?¦" 0�$V~]»�Ít~ Ê Ít~ �=Ê %�*JG^~ ¼ TJ$.0QGJ3!45,./60�*8Í
L�;!/14�;2%�$.(#/Y*M%�&�$.(A(+')(+*j,�L�/6,.;h,.;!(#3�T!Te(A$E?./1G!(«0�"Î,.;�(<,.;!(A0�$.ChT!$.(+G!/145,./10�*87:9E;�(cV1%�$>&�(N~]»<?.%�'UTJV6(<L^%�?
%�V1?=0S3J?=(+Gh,=0S')(+%�?.3!$.(c$.(+V1%�,./1@�(<I!$>%�*!4�;!/1*�&�$>%�,./60�?N%�*!GM?=(+%�$>4�;2"	0�$«[^£É%�?=CQ'S')(A,=$>/6(+?A7

9E;�(�·^¡\Þ�450�V1V1%�Ie0�$>%�,./60�*�0�IJ?=(A$>@�(+G ®�J "	0�$R,.;�(FýJ$>?=,«,./1')(T��� à ºf»ä º½»� %�*!G½&�%+@�(U/Y')T!$.0w@�(+G½'U(+%�B
?.3�$.(+'U(+*-,F0�*x�n��� à ºf»ä ºf»� I!$�%�*!4>;!/Y*�&M" $�%�45,./60�* ³ ?.(A(K±Î/6&�7\Ä>Z ¶ 7�±�$.0�'Ï,.;�(+?.(S$.(+?.3JV6,.?AÍ�,.;�(S$.(+VY%�,./6@�(
TJ;!%�?=(HIÇ(A,DLX(A(+*É,.;�(2,.;!$.(A(5By&�V13�0�*á%�*JGá,.;�(20�*!(5ByTJ;�0�,=0�*Ø%�*J*!/1;!/1VY%�,./60�*Ì%�'UTJV1/6,.3!G!(+?�0�"«,.;!(����EG�(+4A%�CQ?
,=0HTJ?.(+3!G�0�?.4A%�V1%�$�')(+?=0�*÷TJ%�/6$>?c/Y?c')(+%�?.3�$>(+Gd,=0HIe()(+/6,.;!(A$ ³ �]F�ïN\×ï _ ¶�� 0�$ ³ m�Ä+ïgÄh\ ï�a ¶�� 72[\0�')T�%�$=B
/1*�&��V�¦%�*!Gx�4��� à ºf»ä ºf»� I!$�%�*!4>;!/Y*�&M" $�%�45,./60�*!?AÍ�0�*�(S&�(A,.?^�N��é � �������N� �� � ����� ���X�7���N� �� � �� � é ³ ïDFQÃGF�\×ÿQÃ�a ¶ ùKÍ
L�;!/14�;S/1*JG!/14A%�,=(+?:,.;J%�,����!G!(+4A%+Cg?\/Y?:(+*!;!%�*J45(+GUIQCU')0�$.(�,.;J%�*^	�ö�$.(+V1%�,./6@�(E,=0�,.;�(�;AÄ+ï�ù$�3!V6(>=<(5¬gTe(+45,=(+G

Ä�Ä



" $>0�' T�2c[^��ÍJL�;J/1V6(c"	0�$<%�V1')0�?=,R%�V1V�0�,.;�(A$<4>;!%�*!*!(+V1?�LN;�(A$.(#,.;!(�G�(A@g/1%�,./60�*J?�"	$.0�' ,.;�( ;AÄ+ï�ù $>3!V6(>=]%�$.(
0�IJ?=(A$.@�(+GbÍ-���8G�(+4A%�CQ?«%�$.(c?.3�TJT!$.(+?.?=(+Gb7
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9E;�(«·\¡^Þ)450�V1VY%�IÇ0�$�%�,./60�*U%�V1?=0F0�IJ?=(A$.@�(+G]"	0�$¦,.;�(Ný!$>?=,:,./Y')(
" 0�3!$g�FÙ>¶µ·�¸�¹Tº«Ù>»¤ó¼¸�¹ ³ ñR9 ¶ G�(+4A%+C#4�;!%�*!*�(+VY?%��� à¾½ Å ® ³ Ä+ï�a�Á ¶ Í
¿ Ô ® ³ Ä+ÿ�ï�Á ¶ Í-º[� ³ F _ ï ¶ » º �® ³ Ä
	-ÿ�Á ¶ » mN¶wÃ ¶�Ã�%�*!GBÀÇÅ �® ³ Ä>Z�ïDZ ¶ Í�L�;!/14�;
%�$.(2?.3�TJT!$.(+?.?=(+GÌIQCÌ%½"	%�45,=0�$S0�"«ÿ½,=0ÁZf450�')TJ%�$.(+GÚLN/6,.;÷,.;!(
T�2c[^�Â;AÄ+ï�ù $>3!V6(>=^(5¬gTe(+45,.%�,./60�*IÃ�/1'UT!$.0�@�(+Gc,.;�(d� � à æ » �n���«Í
Ä �n��� %�*!G ânÅ¯Æ H�Ç ® G�(+4A%+CMI!$�%�*!4>;!/Y*�&)$>%�,./60�?N')(+%�?.3�$.(+'U(+*-,.?N/1*
âJâ �4���RÍ)�n��� à Ù Ê Ù Ë 0�$@È Ê È Ë ýJ*J%�V�?=,.%�,=(+?>Ã¤')(+%�?.3�$>(+G�,.;!(
$.(+V1%�,./6@�(MIJ$>%�*!4>;J/1*�&½$>%�,./60ÈIe(A,ZL\(A(+* Å¯Æ
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à � � %�*!G Å)Æ
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à

² ² ,=0d,=(+?.,S,.;�(2450�V60�$.By0Q45,=(A,h')(+4>;J%�*!/1?.'Ó4A%�V14A3JV1%�,./60�*IÃE%�*!GØ%
?=(+%�$>4�;d"	0�$<,.;�(][^£ì@g/60�V1%�,./1*!&KTJ$.0Q45(+?>?=(+?T�n��� à º »ä º »ä %�*JG
��� à ºf»ä ºf»ä " 0�$E,=(+?.,./1*�&U,.;�(c¡X£¦ßøTJ%�$>%�G�0�¬Ç7

9E;�(][^¢�¡\ÜÂ(5¬gTe(A$>/1')(+*j,RT!$.(+?=(+*j,=(+G ¯ »�$.(+45(+*j,c$.(+?.3!V1,.?R0�*
4>;!%�$�' T�;-Cg?./14A?÷" $.0�' [^¢�¡\ÜNBy§.§>§�Í<(+')T�;!%�?./�L+/1*!&É2c[^� %�*JG
;!%�G�$.0�*J/14´?.,=$>3!45,.3�$.(�7 9E;�(+?=(¨/1*J4AV13!G�(´,.;�(¨G�(+4A%+CËÊ »Æ à
² º Ë º Ë æ Ê %�*!GH,.;!(F"	0�$>' "	%�45,=0�$<"	0�$�~K» à æ Ë Ù Ê,ÌªÍ 7R9E;�(AC
%�V1?=0áG!/Y?.4A3!?.?M3�T8450�'U/Y*�&¹'U(+%�?.3�$.(+')(+*j,.?ML�/1,.;ø[^¢¤¡^ÜNBZ4�Í</1*gB
4AV13!G!/Y*�&NG�$�%�'U%�,./14^/1')T!$>0�@�(+')(+*j,.?�/1*�,.;�(~]» à æ Ë Ù Ê,ÌªÍ " 0�$�'
"	%�45,=0�$�ÍÇ%�*!GH&�V13�(AIJ%�VYV8?=Te(+45,=$.0�?.450�TQC2/1*6�n��� àÏânÎ 7�[^¢¤¡^ÜNBZ4
L�/1V1VÇ0�I!,.%�/Y*2%)@�(A$.CMV1%�$.&�(c?>%�')TJV6(<0�"�Ù�ÊÎÙ�Ë à ~ » µ~ » (A@�(+*-,.?A7

9E;�()±�Üc[URÞ�(5¬gTe(A$>/1')(+*j,NTJ$.(+?=(+*j,=(+G«¯µHc')(+%�?>3�$.(+')(+*j,.?R0�"¦,.;�(�T!$>0�TÇ(A$>,./6(+?�0�"\,.;�(ÐÏìéÀÄ�(5¬g4A/1,=(+G
~ ')(+?.0�*!?AÍI~ � »® %�*!G ~ �=Ê® Í8%�*!G½(A@g/1G�(+*!45(�"	0�$«IJ$.0�%�Gf?=,.%�,=(+?c/1*j,=(A$.T!$.(A,=(+Gf%�?«,.;�(Ð~ � »» %�*!G ~ �=Ê» 7R9�;�(
TJ%�$>%�')(A,=(A$�?R0�"¦,.;�(Ñ~ � »® %�*!G6~ �=Ê® L\(A$.(F"	0�3!*!G�,=0hIe(�ëÓÒdÔ �Õ é¨ï�	 C 	�ÃGZ@\øÄ�Ã1Äc\øÄ�Ã _ ûH(Añ���¶ ® ÍI_)ÒdÔ �Õ é
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CDF and D∅  Run II Preliminary
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D0 dileptons

CDF l+track

CDF dilepton

D0 l+jets (topo)

CDF l+jets (kine)

CDF l+jets (kineNN)

D0 l+jets (soft µ)

CDF l+jets (soft µ)

D0 l+jets (CSIP)

D0 l+jets (SVT)

CDF l+jets (vtx tag)

CDF l+jets (vtx tag+kine)

D0 all jets

141 pb-1 7.2 +2.6
-2.4

+1.6
-1.7 pb

92 pb-1 11.4 +4.1
-3.5

+2.0
-1.8 pb

140 pb-1 14.3 +5.1
-4.3

+2.6
-1.9 pb

40 pb-1 10.8 +4.9
-4.0

+2.1
-2.0 pb

40 pb-1 7.4 +4.4
-3.6

+2.1
-1.8 pb

162 pb-1 7.7 +3.4
-3.3

+4.7
-3.8 pb

195 pb-1 4.7 +1.6
-1.6

+1.8
-1.8 pb

195 pb-1 6.7 +1.1
-1.1

+1.6
-1.6 pb

126 pb-1 4.1 +4.0
-2.8

+1.9
-1.9 pb

200 pb-1 6.9 +2.7
-2.4

+1.3
-1.3 pb

193 pb-1 8.7 +3.9
-2.6

+1.5
-1.5 pb

162 pb-1 5.6 +1.2
-1.0

+1.0
-0.7 pb

162 pb-1 6.0 +1.5
-1.8

+0.8
-0.8 pb

qgr�s�u�vyxÎzLK+|³¤Q�µ�V� � r�v-��vy�+�wu�!��yr����#!Dvy��~�~*.Y~�x�!��yr����\�Ox � .~�uwvyx��Ox��A�y~Qr��V° � vyr���u�~�±�� � "�~�� � �yx�~ � �NM O�Pfz>Q Rµã)¤jxTS§A�]��²�q � ���²VU2xXW¼��x�vyr��Ox��A�y~��-¤�¥�x¯¥ � �l!K¥�x�� � vyx � ~!���v�vyx�~9���������y�\�l¥�x��>vyx��yr ! � "t! � " !�u�" � �yr����w~��

9'ò�TøT4íDö�ñ�ëA@Dë>îbõ.?2L]ö�õ.;÷ò�î�ë[O G-ë>ôXí+C³öMî�ûáV�ëAT-õ�ò�î�B
öMôXí�V1V6CxíDîJGxõ.;�ë6òDõ.;�ëXñ�õ�ò¹;4í�G�ñSò�î!?3û�ö6@Dë6ñ¬ö1?�ë�õ�òÓ· µ· à
< mZYx		BjÙX·=ócm 5 7'8 ¼�¼1 ëA@Dë>îtõ�õ�ò�T�ò�VMòDû�CDý\¥hëXñSë#G�ò�øÖöMî-íDîtõ
I4íDô.W�ûDñSò�ó-îJG!?eíªñSë)è m[B-Ù>·�óÐíDîJG 2c[O�EøTó!V�õSöaBai�ëXõ�T-ñ¬ò�B
G-ó-ô
õSö�ò�îØL]ö�õ.;xíMi�ëXõ3úzí�W³öMî�û íDîþö1?Sò�VMíªõ�ë+GØV�ëAT4õ�ò�îIý �N?
;-í�?#øÐë>í�?Só�ñSë+G]ö ³ · µ· ¶ óJ?SöMî�ûNëA@Dë>îtõ#õ�ò�T�ò�VMòDû�öMôXí�V4öMî-ú0òDñ¬øÖí�B
õSö�ò�îIýìÞ³öMø^ö1VÿíªñÑí�TJT-ñSò�íDô>;É;-í�?UI�ëXë>îxóJ?�ë+G¸IQC¸[^�R± öÿî
õZL#òxöMî!G�ëAT�ë>î!G-ë>îbõ�íDî-í�V6Cg?�ë+?AÍ ò�î�ë òDúFL�;-öMô�;þô
ò�øFI4öMî�ë+?
?�ëA@DëXñ¬í�V�W�öMî-ë>ø^íªõSöMôh@ªíªñ¬öMí�IJV�ë+?Ðöÿîbõ�ò í÷Ö]ë>ó�ñêí�VEÖ]ëXõDLVòDñ>W
íDî!G õ.;�ëXñ¬ëAIjCùíDô>;-öMëA@Dë+?2I�ëXõ�õ�ëXñH?Sö�û�î4í�Vhõ�òØI4íDô.W�ûDñSò�ó-î!G
G-ö1?Sô
ñêöMø^öMî-íªõSöMò�îIý

9E;�ë2T4ñSë+?�ë>î-ô
ëròDú�õDLVò¹I�BZP�ó-íªñ.Wg?^öMîQõ.;-ë�· µ·TëA@Dë>îtõ.?
û�ö6@Dë+?)T�ò�L#ëXñSú*ó!Vcõ�ò�ò�Vcú0òDñ)I4íDô>WtûDñ¬ò�ó-î!Gá?Só!T!T-ñSë+?.?¬ö�ò�îdIQC
õSíªûDû�öMî�û)I�Bai�ëXõ.?#ë>ö�õ.;�ëXñ^@³öMí�?�òDú0õcøTó�ò�î�ú0ñ¬ò�ø ì à È¯�ªì à
¶ à ÈÉòDñ<õ.;�ñSò�ó�û�;ìG4ö1?=TJVMíDô
ë+GÉ@DëXñSõSöMô
ë+?>ýÀÞ�òDúzõ<øBó�ò�î
õSíªûDû�öMî�û�õ�ë>ô>;-î4ö1Ptó-ë#;-í�?EI�ëXë>îró!?�ë+G2IQChI�òDõ.;8Í-õ.;�ë)[^�R±
íDî!G½�@? ô
ò�V1Vÿí�I�òDñêíªõSö�ò�î!?]öÿî�· µ· à\< m]Yù		B-Ù>·�ó m 5 798 ¼�¼1ý4î-í�V�?�õSíªõ�ë+?Xý�[O�«±É;-í�?«T�ëXñSú0òDñêøÐë+G�õDLVò<íDî-í�V1CQ?�ë+?eó!?¬öMî�ûSI!BlõSíªûDû�öMî�ûKL]ö�õ.;rõ.;�ë)G-ö1?=TJVÿíDô
ë+G2@DëXñSõSöMô
ë+?+ÍIò�î�ë
òDú�LN;-öMô>;<øÖí�WDë+?�G�ëXõSíDö1VMë+G�óJ?�ë@òDú¯ëA@Dë>îtõEW³öMî�ë>ø^íªõSöÿô«?>;-í�T�ëDý:�@?¨;-í�?^T-ñSë+?�ë>îtõ�ë+G<õDLVòÖíDî4í�V6CQ?Së+?ú0òDñEö ³ · µ· ¶L]ö�õ.;[õDLVò½G-ö � ëXñSë>îtõ@õ�ë>ô>;-î-öYPtó�ë+?NòDú\I!Bai�ëXõcVMöMú0ëXõSöMø^ëTõSíªûDû�öÿî�ûM`ÈÞ³ë>ô
ò�î!G-íªñ.C½ñgëXñSõ�ë5¬÷9)íªûDû�öMî�û�ÍÎÞgñ«9<Í¯íDî!G
[#ò�ó-îtõSöMî�û]Þ³öMû�î�ë+Gh§7øUT4íDô
õE£,íªñ¬íDøÐëXõ�ëXñ�õSíªûDû�öMî�û�Íe[�ÞQ§�£)ý

9'ò�TfT4íDöMñ]ëA@Dë>îtõ.?RL]ö�õ.;2I�òDõ.;fèø?«G�ë>ôXí�C�öMî-ûÖõ�òh;-í�G�ñSò�î!?NT-ñSògG-ó-ô
ë�ëA@Dë>îbõ.?«L]ö�õ.; C òDñeøÐòDñSë�i�ëXõ.?Xý�§�î
õ.;-ö1?ôXí�?�ë�ë5¬�õ�ñ¬íDô
õSöMò�î<òDú¯õ.;-ëR?¬ö�û�î-í�V�úzñSò�ø ò�@DëXñ.LN;�ë+VMø^öMî-ûÐ2c[O�ÉøTó!V�õSö6Bai�ëXõ\I4íDô.W�ûDñSò�ó-îJG�ö1?#ò�î!V6C3ú0ë>í�?Sö1IJV�ë
IjC6ë>ø)TJVMò�C³öMî�ûhI�BlõSíªûDû�öMî�û�õ�ë>ô>;-î-öYPtó�ë+?>ý��N?À;4í�?<T-ñSë+?�ë>îtõ�ë+G[øÐë>í�?Só-ñSë>øÐë>îtõNòDú\ö ³ · µ· ¶ öMî[øBóJV�õSöaBai�ëXõ«ýnî-í�V
?�õSíªõ�ëBóJ?SöMî�û�I�BlõSíªûDû�öMî-û^õ.;�ñSò�ó�û�;HG-ö1?=TJVÿíDô
ë+G]@DëXñ¬õSöMô
ë+?Xý

CDF di-l
^

167.4±114

DØ di-l
_

168.4±
`

12.8

CDF l+j
^

176.1±7.3
a

DØ l+j
_

180.1±
`

5.3
b

CDF all-j
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TeV Run I 178.0±4.3

CDF2 di-l
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CDF2 l+j
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177.5±13.1(*)
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